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RESUMEN

México ocupa la octava posicion mundial en la produccién y el consumo de carne de bovino. La vigilancia de la sa-
lud animal es un factor importante para mantener un nivel competitivo internacional y satisfacer las necesidades
de consumo en el ambito nacional. La movilizacién del ganado y los factores como el transporte, la adaptacion
en los hatos y la presencia de transmisores de enfermedades pueden afectar el sistema inmune de los animales.
Los avances que se han logrado en la deteccién e identificacion de patégenos permitirdn tener un mayor control
de aquellos animales que sean portadores de algin microorganismo. En este articulo se presenta el panorama de
tres patdgenos que podrian afectar la salud del ganado bovino nacional. Se aporta informacién concerniente al
desarrollo de técnicas moleculares de diagnéstico que permitiran tener un mayor y mejor control sobre la salud
del ganado.
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éxico ocupa la octava posicion mundial en la produccion y el consumo de

carne de bovino. En consecuencia, la vigilancia de la salud animal es un fac-

tor importante para mantener un nivel competitivo internacional y satisfa-

cer las necesidades de consumo en el ambito nacional’

Sin embargo, la movilizacién del ganado en el
pais representa un reto para la propia salud ani-
mal, debido a que los factores como el transpor-
te, la adaptacién en los hatos y la presencia de
insectos y artréopodos transmisores de enferme-
dades pueden afectar el sistema inmune de los
animales.? Actualmente, los programas de mejo-
ramiento de la ganaderia nacional enfrentan di-
ficultades para su avance debido a la presencia
de enfermedades transmitidas por diversos pa-
togenos que afectan al ganado bovino. Por men-
cionar a algunas, se encuentran ciertas bacterias

del orden Rickettsiales, como Anaplasma margi-

nale, y del orden Mycoplasmatales, como Can-
didatus Mycoplasma haemobos®* y Mycoplasma
wenyonii (también llamados micoplasmas hemo-
trépicos o hemoplasmas), recientemente identifi-
cadosy reportados en México.* Estos dos ultimos
han sido descritos como patégenos que podrian
favorecer el desarrollo de enfermedades cuando
se presentan solos o en conjunto con otras

bacterias (coinfecciones).

Salud animal e importancia econdomica
Tanto A. marginale como ambos hemoplasmas son

microorganismos que se asocian a los eritrocitos
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del animal, localizdndose ya sea en su interior (A.
marginale) o adheridos a ellos, como en el caso de
los hemoplasmas. De cualquier manera, esta inva-
sion desencadena una serie de signos clinicos que,
de noidentificarse a tiempo, podrian afectar seve-
ramente la salud animals

Los signos clinicos asociados con infecciones
por A. marginale, causante de la anaplasmosis bovi-
na, son anemia, mastitis, ictericia, pérdida de peso,
abortos en vacas gestantes, disminucion en la pro-
duccién de leche, debilidad muscular y, en casos
graves, la muerte.® Los hemoplasmas Ca. M. hae-
mobos y M. wenyonii pueden causar anemia he-
molitica, edemas, problemas reproductivos y otros
signos clinicos similares alos observados en anima-
les enfermos de anaplasmosis, por lo cual en mu-
chas ocasiones llega a confundirse la enfermedad”

Las pérdidas econdémicas asociadas al trata-
miento de los animales enfermos pueden llegar a
alcanzar hasta los cuatrocientos dolares por animal,

conloquelaindustria ganadera tendria pérdidas de

mas de trescientos millones de délares anualmen-
te, como se ha reportado en Estados Unidos.? En el
caso de México, no se cuenta con cifras oficiales ac-

tuales relacionadas con las pérdidas econémicas.

Distribucion geografica

La anaplasmosis se distribuye alrededor del mun-
do, especialmente en zonas tropicales y subtro-
picales? En algunas regiones de Estados Unidos,
Africa, Asia, Centro y Sudamérica, la anaplasmo-
sis es considerada como una enfermedad endémi-
ca, debido a su alta prevalencia. En el continente
europeo la anaplasmosis se encuentra distribuida
en regiones cerca del Mediterrdneo.”® La presen-
cia de los hemoplasmas estd ampliamente exten-
dida alrededor del mundo, en paises de Europa 'y
Asia; en Latinoamérica solamente la habia repor-
tado Brasil. En México no fue sino hasta 2016 cuan-
do se reporto por primera vez la presencia del he-
moplasma Ca. M. haemobos y, recientemente, la

de M. wenyonii™
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Actualmente se sugiere que el calentamiento
global podria incidir en el movimiento y la adap-
tacién de los vectores de transmisién a diferentes
zonas (por ejemplo, de zonas tropicales a zonas

mas templadas), propagando asi la enfermedad.”

Transmisidn
Uno de los principales factores por los que es difi-
cil de controlar la dispersion de estas enfermeda-
des consiste en que su transmision se favorece por
el uso de material quirdrgico infectado, asi como
por la presencia de vectores comunes aambos pa-
tégenos, como la mosca de cuerno (Haematobia
irritans), la mosca de establo (Stomoxys calcitrans),
mosquitos (Aedes y Culex spp.)y tabanos (Haema-
topota pluvialis y Tabanus spp.).

En el caso de A. marginale, su principal vector,
ademas de las moscas, son las garrapatas (Ripi-

cephalus microplus).*

Métodos de deteccién

Ante este panorama, es indispensable contar con
métodos de deteccion e identificacion de patége-
nos que permitan tener conocimiento del estado
de salud de los animales, especialmente si se trata

de animales que seran movilizados.
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Entre los métodos de deteccién se encuentra
el frotis sanguineo, que mediante la observacion al
microscopio permite detectar las bacterias tefiidas
con el colorante de Giemsa dentro o alrededor de
los eritrocitos del bovino.* Esta técnica es la mas co-
mun y las mas practicada hoy en dia; sin embargo,
requiere de personal entrenado visualmente para
una correcta deteccion.

Laanaplasmosis también se puede diagnosticar
mediante pruebas seroldgicas, como el ensayo por
inmunoabsorcién ligado a enzimas (ELISA, por sus si-
glas eninglés), que es unindicativo de la exposicion
del animal a A. marginale, ya que la prueba se basa
en el reconocimiento de los antigenos de la bacteria
por los anticuerpos del sistema inmune del animal.

Por otro lado, el desarrollo de las técnicas mo-
leculares, como la basada en lareacciéon en cadena
de la polimerasa (PCR, por sus siglas en inglés) pun-
to final, sequido de la secuenciacién de los frag-
mentos amplificados, ha permitido la deteccion e
identificacién de A. marginale, Ca. M. haemobos y

M. wenyonii alrededor del mundo.®

Generando tecnologias
En México, es una prioridad desarrollar tecnolo-

gias que nos permitan ser independientes y que
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den solucion a los problemas que afectan la salud
del ganado nacional.

Es por ello que, con el fin de alcanzar este ob-
jetivo, recientemente se elaboré un protocolo pa-
ra la deteccién molecular eidentificacion de Ca. M.
haemobos. Mediante esta prueba molecular ba-
sada en PCR punto final se logré el andlisis rapido
de mds de setenta muestras y en un lapso relati-
vamente corto.

En este protocolo de detecciéon molecular se
hace uso de una region especifica del marca-
dor molecular 16S rRNA de Ca. M. haemobos, en
donde se disefaron oligonucleétidos especifi-
cos que permitieron la amplificacién de produc-
tos cuya secuenciacién mostré la presencia de
este hemoplasma en muestras de sangre pro-
venientes de Morelos, Durango, Jalisco, Queré-
taro y Veracruz.

Ahora, somos el segundo pais en América, des-
pués de Brasil, en reportar la presencia de hemo-
plasmas que afectan al ganado bovino. Es posible
que, debidoalaimportacién de ganado bovino de
Brasil a México en aios pasados, los hemoplasmas
hubieran llegado a nuestro pais mediante esta via.
Actualmente, con las tecnologias desarrolladas se
facilita la deteccion de los patégenos, algo que no
era posible de pensar anteriormente.

Actualmente se estd trabajando en el desarro-

llo de otro par de tecnologias basadas en méto-

dos moleculares que permitan detectar A. mar-
ginale y M. wenyonii en muestras de sangre de
ganado nacional. De hecho, la propuesta va en-
focada en desarrollar una prueba de PCR que per-
mita la detecciéon no solamente de una bacteria
sino de los tres patégenos a través de una re-
accion de PCR multiplex, como se han hecho en
otros paises.”

Una de las preguntas que surgen habien-
do identificado en México a Ca. M. haemobosy
M. wenyonii es si estamos frente a la presencia
de una o varias cepas de los hemoplasmas, ya
que, en el caso de A. marginale, se tiene el re-
porte de que en nuestro pais existe una amplia
variedad de cepas.” La diversidad genética ob-
servada en las cepas dificultaria el desarrollo
de métodos de prevencidn, como las vacunas,
ya que existe la posibilidad de que los antige-
nos varien entre las cepas y no sean reconoci-
dos por los anticuerpos.

Los avances que se han logrado en la detec-
cion e identificacion de patdogenos que com-
prometen la salud animal permitirdn tener un
mayor control de aquellos animales que sean
portadores de algin microorganismo. De es-
ta forma, se esta desarrollando tecnologia con
potenciales aplicaciones en el drea veterinaria,
siendo lo mds importante que se trata de tec-

nologia de origen nacional. «
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