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RESUMEN

En los ultimos afos se han realizado esfuerzos en la busqueda de
alternativas en el area textil que no generen residuos contami-
nantes, como es el caso de los productos derivados del plastico
o de origen animal. Entre estas alternativas se pueden mencio-
nar los hongos, de los cuales se obtienen materiales con carac-
teristicas idoneas para su aprovechamiento en la industria tex-
til. Debido a su estructura, morfologia y resistencia, el micelio
produce un material biodegradable que presenta un aspecto
similar al cuero. En este articulo se revisan algunas investigacio-
nes en las que se han obtenido productos para la industria tex-

til con caracteristicas similares a las del cuero de origen animal.
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ABSTRACT

In recent years, efforts have been made in the search for alter-
natives in the textile area that do not generate polluting waste,
as is the case of products derived from plastics or animal origin.
Among these alternatives, fungi can be mentioned, from which
materials with ideal characteristics for use in the textile indus-
try can be obtained. Due to its structure, morphology and resis-
tance, the mycelium produces a biodegradable material that has
a leather-like appearance. This article reviews some researches
in which products have been obtained for the textile industry

with characteristics similar to those of leather of animal origin.
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Hongos: una alternativa biodegradable en la industria textil

Introduccién

La produccién de cuero es una actividad de importancia econémica de donde se obtienen
prendas de vestir, calzado y diversos accesorios; pero para la elaboracion de este material
se requiere una gran cantidad de agua y energia, ademds de generarse residuos toxicos, lo
cual tiene distintos impactos ambientales, como la deforestaciéon de dreas naturales, que a
su vez resulta de la necesidad de ampliar las areas de pastizales para la cria extensiva de ga-
nado o de los cultivos para poder alimentarlo, que afecta los ecosistemas de forma negativa.

Entre los principales contaminantes de esta industria se encuentran el cloro, sulfuros,
taninos, aceites, resinas, detergentes y sales de cromo. Este ultimo se utiliza como agente
endurecedor, pero después de su uso los residuos son desechados en cuerpos de agua, lo
que representa un riesgo para la salud humana, la flora y la fauna, debido a sus efectos t6-
xicos, cancerigenos y mutagénicos. Por esta razon, es necesario disminuir la generacién de
residuos en la elaboraciéon de piel (Goyeneche, 2018; Kumar y Dwivedi, 2021; Lépez, 2022). El
cuero sintético, desarrollado a base de plastico y derivado del poliuretano, cloruro de poli-
viniloy plata, principalmente, también ocasiona problemas de contaminacién debido a que
no es un producto biodegradable.

Por lo anterior, ha aumentado el interés en la busqueda de alternativas ecolégicas, con la
finalidad de desarrollar productos y servicios que permitan optimizar recursos y que impli-
quen menores riesgos para la vida humana y el medio ambiente. Una opcién es la fabrica-
cién de cuero ecoldgico a partir de plantas, algas, bacterias y hongos para sustituir el cuero
de origen animal (Zeller y Zocher, 2012). En la tabla 1 (p. 3) se muestran algunos trabajos rela-
cionados con la produccion de cuero amigable con el ambiente.

Las alternativas mencionadas tienen el objetivo de reducir el uso de solventes téxicos para
disminuir los contaminantes desechados en el entorno, asi como de utilizar los desechos de
las cadenas de suministro de alimentos para no generar residuos organicos, debido a que, si
éstos no son tratados de forma adecuada, pueden convertirse en un problema de prolifera-
cién de fauna nociva transmisora de enfermedades, por lo que es de suma importancia con-

tinuar la busqueda de alternativas.

Cuero obtenido de hongos

Los hongos son el segundo grupo de organismos mds grande después de los insectos (Black-
well, 2011; Hawksworth y Liicking, 2017). Tienen diferentes funciones ecoldgicas, pero una de
las mas importantes es la de descomponedores, que consiste en ayudar a reciclar una gran
cantidad de materia organica y devolver los nutrientes para que sean utilizados por las plan-
tas. Aprovechando esta capacidad de degradacién, los hongos se pueden utilizar con diver-
sos fines biotecnoldgicos, por lo que destacan como alternativa para obtener un tipo de cue-

ro ecoldgico, biodegradable y que puede ser aprovechado en la industria textil.
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Tabla1

Alternativas de cuero biodegradable

Material

Cuero de té

Cuero de coco
Malai

Cuero de corcho

Pinatex

Biocuero de Zoa

Cuero de nopal
Desserto

Cuero vegetal Wine
Leather Nam

Cuero con
desechos de fruta

Hojas de palma

Kombucha

Snap Pap®

Piel de manzana®

Caracteristicas

Se elabora con los subproductos del té verde fermen-
tado y es combinado con un forro a base de cahamo
en el interior.

Se obtiene a partir de celulosa bacteriana y se cultiva
sobre desechos agricolas procedentes de la industria
del coco (Cocos nucifera).

Se fabrica con la corteza del roble (Quercus suber).

Tejido hecho con las fibras de la hoja de la pifa (Ananas
comosus), recubierto con una delgada capa polimérica
(similar al acrilato de poliuretano).

Fabricado a partir del coldageno producido a través de la
fermentacion de una levadura.

Hecho de Opuntia ficus-indica. Es un textil ecolégico
recubierto con una capa compacta y una capa parcial-
mente espumada, rellena de particulas heterogéneas
de nopal.

Fabricado con desechos procedentes de la produccién
del vino: fibras de orujo, pepitas de uva y aceite vegetal.

Hecho con la céscara de kiwi o platano, asi como cala-
baza o manzana para afadirle rigidez.

Se utiliza hoja de palma; se aplica glicerina, agua y otros
materiales para ablandar la palma y darle una mejor fle-
xibilidad, los cuales se montan sobre una base tejida.

Elaborado con levaduras y bacterias a través del cultivo
simbidtico; se obtiene un material sélido y compacto a
base de polisacaridos.

Hecha de fibras celulésicas e impregnada con el poli-
mero a base de acrilato, con una estructura no tejida.

Base de textil recubierto con capas delgadas y compac-
tas de poliuretano (PUF), relleno de particulas organicas
y fabricado mediante un proceso de solidificacion.

Ventajas

Mismo rendimiento que el cuero
de origen animal.

Es flexible, duradero y resisten-
te al agua, comparable con el
cuero.

Resistente al desgarre, ligero,
impermeable y de textura suave.

Presenta suavidad, durabilidad y
flexibilidad. Es de color blanco y
negro.

Apariencia de cuero, buena ca-
lidad y presentacién en varios
tonos.

Apariencia de cuero y transpira-
ble. Es de color verde y negro.

Caracteristicas similares al cuero,
visual y estructuralmente.

Se ha utilizado en tapiceria de
un Porsche y zapatos.

Desarrollo de alfombras de cue-
ro de diferentes formas.

Caracteristicas similares al cuero
de color marrén.

Material similar al cuero con pro-
piedades de elasticidad y resis-
tencia a la ruptura.

Apariencia similar al cuero, con
presentacion de color mixto.

Fuente: elaboracién propia con base en Ecoinventos (2022) y Meyer et al. (2021).

El micelio es una red compleja de hifas con caracteristicas de resistencia, térmico, mol-

deable, inflamable, ligero y biodegradable, por lo cual varias empresas han empezado a

recurrir a él para fabricar diferentes materiales empleables en disintas éreas, ya sea como

sustituto del cuero animal o como tela (Ecovative, 2024; Mycoworks, 2024). Se puede utili-

zar como base y combinarse con fibras lignoceluldsicas procedentes de flujos de desechos

(Attias et al., 2020). Para la fabricacién de estos productos se han utilizado los cuerpos fruc-

tiferos o el micelio de algunos hongos, como Fomes fomentarius, Ganoderma lucidum, Len-

zites betulinus, Phellinus ellipsoideus y Trametes versicolor (Gandia et al., 2021).
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La empresa Muskin produce cuero vegano a partir de hongos. El proceso de fabrica-
cion consiste en extraer los cuerpos fructiferos de Phellinus ellipsoideus, un hongo parasito
que crece en bosques subtropicales, de donde se obtiene un material similar a la gamuza,
transpirable, cuya consistencia y textura pueden variar de suave a ligeramente mas dura
que el corcho, y que incluso se puede hacer impermeable tratdndolo con ceras ecolégi-
cas. En su elaboracién no se utilizan productos quimicos, lo que lo hace ideal para aplicar-
lo en accesorios o prendas (Life Materials, sf).

El cuero fabricado con setas estd disefiado para ser biodegradable, natural y con ca-
racteristicas muy parecidas al cuero de origen animal. La empresa Driver Bag Mylo lanzé
al mercado unos tenis en consorcio con la marca Adidas, llamados Stan Smith Mylo. Estan
fabricados con micelio de hongo, sin impacto ambiental negativo, por lo que se conside-
ra una alternativa mas ecoldgica (Adidas, 2021).

La empresa MycoWorks Inc. destaca también la obtencién de cuero a partir de hongos
con propiedades superiores al cuero animal (Mycoworks, 2024). El punto clave para obte-
ner materiales con cualidades estéticas o de un espesor de calidad es la modulacién de
crecimiento del micelio aéreo, por lo que es importante la busqueda y seleccion de orga-
nismos que proporcionen las mejores caracteristicas al producto final. Esta misma empre-
sa ha desarrollado cuero a partir del micelio de Ganoderma lucidum y algodon fino que se
comercializa como Reishi®. Ademas, produce materiales de micelio con diferentes propie-
dades en la superficie, como aterciopeladas y esponjosas, semejantes a los textiles con-
vencionales, ya que se pueden cortar, procesar y mecanizar con otros materiales para me-
jorar sus propiedades fisicas y mecdnicas (Chase et al., 2019).

Mycotech ha lanzado al mercado una gama de productos que incluyen zapatos, carte-
ras y correas de reloj fabricados con el cuero derivado del micelio, llamado Mylea™. Este
producto es biodegradable, de color marrén y negro tefido naturalmente, y presenta pro-
piedades de resistencia a la traccién, desgarro y elongacién, similares a las del cuero ani-
mal (Mylea, sf).

La artista Aniela Hoitink, a través del proyecto Mycotex/Mycelium Textile, utilizé mice-
lio de hongos para elaborar una prenda de vestir dindmica, creada a partir del micelio en
forma de disco, la cual se puede unir, moldear y reconstruir en tamafnos personalizados. El
producto ha sido mejorado para conservar su flexibilidad, lo que permite crear patrones
que se ajustan a la longitud de la prenda solicitada, la cual es completamente composta-
ble (Nai y Meyer, 2016).

Como se mencioné, la implementacién del crecimiento del micelio sobre fibras
naturales hallamado la atencién. Las pequenas aberturas en la superficie del textil permiten
al micelio crecer y fusionarse con él, por lo que ambos se pueden secar y permanecer

unidos indefinidamente. En la ingenieria textil se estudia la organizacién de los diferentes
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Figura1
Productos elaborados a partir de hongos

Fuente: elaboraciéon propia.

materiales, debido a que la interaccién entre textiles y organismos vivos, como el micelio,
es un campo relativamente nuevo, por lo que aun se puede mejorar su produccién (Biala
y Ostermann, 2022).

En el Centro de Investigaciones Bioldgicas (ciB) de la Universidad Auténoma del Estado
de Morelos (UAEM) se han realizado trabajos relacionados a la obtencion de fibras parecidas
al cuero animal. Mediante el cultivo liquido y sélido del micelio de diferentes hongos, se han
obtenido fibras con textura similar al cuero, de apariencia tipo fomi, la mayoria de color blanco
a café claro, las cuales presentan buena resistencia en newtons (N), entre otras caracteristicas.
Es un area con gran potencial para el desarrollo de articulos innovadores y amigables con el
ambiente, porlo que se continla en la busqueda de especies que permitan obtener fibras con
los mejores atributos en cuanto a aspecto, resistencia y textura y que sean lo mas parecidas
al cuero animal. En la figura 1 se muestran algunos accesorios elaborados en este centro de

investigacion a partir del micelio de hongos.

Conclusion
El micelio de hongos posee distintas peculiaridades estructurales, por lo que se utiliza para
elaborar materiales en el 4rea textil; ademas, si se combina con otros productos se pueden
mejorar sus caracteristicas para la elaboracion o el recubrimiento de dispositivos portatiles,
calzado, accesorios, entre otros. De este modo, se crean propuestas novedosas que incluyen
funcionalidad aumentada (sensorial) y estética (moda).

La implementacion de los hongos en la industria textil ha llamado la atencién por to-

das sus bondades, pero sobre todo por ser una alternativa ecolégica para la sustitucion de
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materiales sintéticos por materiales fabricados a base de hongos. De esta manera, los hon-
gos son organismos prometedores para el futuro no sélo en el area textil, sino en distintos

campos de la ciencia y la mercadotecnia.
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