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Demografia y sociologia: una perspectiva clasica

Demography and sociology: a classical perspective
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RESUMEN

Este ensayo contrasta la demografia y la sociologia desde una
perspectiva clasica. Ambas disciplinas tienen historias pareci-
das:unaugeintelectual en la segunda mitad del siglo XX, segui-
da de cierta incertidumbre acerca de su quehacer cientifico. Di-
fieren en dos aspectos. Primero, la demografia tiene objetos de
estudio (la poblacién) y métodos (cuantitativos) de contornos
mas afirmados que la sociologia, la cual destaca por una mayor
diversidad tematica, metodoldgica y tedrica. Segundo, la de-
mografia tiene menor presencia en el campo académico inter-

nacional que la sociologia.
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ABSTRACT

This essay contrasts demography and sociology from a classical
perspective. Both disciplines share a similar history: an intellec-
tual upswing in the second half of the 20™ century, followed by
some uncertainty regarding their scientific role. They differ in
two respects. First, the research objects (i. e., population) and
methods (i. e, quantitative) of demography are more firmly de-
fined than those of sociology, which is more diverse topica-
lly, methodologically, and theoretically. Second, demography

is less widespread than sociology in global academia.
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Introduccion

Estudiar una ciencia implica interesarse por sus formas de aproximarse a lo real y por sus
teorias y métodos. Es también reconstruir la génesis sociohistérica de una comunidad cienti-
fica. Ese primer enfoque es epistemoldgico: analizar la ciencia y sus herramientas, desde un
enfoque interno. El segundo es socioldgico: aproximarse a la ciencia como construccion so-
cial. Este ensayo propone contrastar la sociologia y la demografia. Ello implica descentrarse
delasrutinas de cada una, y luego considerar sus semejanzas y diferencias. Cabe también pre-
guntarse si esto tiene relevancia, ya que comparar cosas demasiado dispares no tiene sentido.

Postulamos que contrastar la demografia y la sociologia si es factible porque ambas son
ciencias sociales. La sociologia lo es por definicién: es un neologismo que combina la raiz la-
tina socius (“companero”) y la raiz griega Aoyoc (“estudio”). En cuanto a la demografia, ello si
suscita un debate. Este ensayo adopta la visién de Caldwell (1996): la demografia “es, en gran
parte, una ciencia social, y cada vez lo es mas” (p. 333). Ademds, tengamos presente que la
demografiay la sociologia no son monolitos.

Asi, este ensayo no pretende ser exhaustivo. Espera ofrecer una perspectiva, una de tan-
tas otras, mediante la descripcion de planteamientos y debates cldsicos de ambas ciencias.
Primero, se esboza una reflexién epistemoldgica, declinada en tres dimensiones: gnoseolo-
gica, metodoldgica y ética. Segundo, se bosqueja una reflexion sociolégica, atenta a las his-
torias académicas y a las grandes narrativas de la demografia y la sociologia, asi como a los

rasgos tipicos del demografo y del sociélogo.

Enfoque epistemolégico
Abarquemos, siguiendo a Piaget (1967), tres cuestiones: gnoseoldgica —en qué consiste el
conocimiento—, metodolégica —con qué herramientas aportar el conocimiento— y ética

—cuales son los criterios de validacién del conocimiento—.

El conocimiento
El Diccionario demogrdfico multilinglie de las Naciones Unidas define la demografia como “la
ciencia que tiene por objeto el estudio de las poblaciones humanas tratando, desde un punto
de vista principalmente cuantitativo, su dimension, su evolucién y sus caracteristicas genera-
les” (Maccio, 1985, p. 17). Segun criterios metodoldgicos, la demografia formal esta soporta-
da por las matematicas y la estadistica; la demografia social se enfoca en la comprensiony la
explicacién de los fendmenos, con lo que inicia la interdisciplinariedad (Tabutin, 2007, p. 17).
Segun criterios tematicos, la demografia histérica es el “estudio de la historia de la pobla-
cién y de la sociedad humana en general” (International Commission for Historical Demo-
graphy [ICHD], 2012); la sociodemografia es el “estudio de las relaciones entre los fendmenos

demogréficos y los fendmenos sociales” (Maccio, 1985). El andlisis demogrdfico, “estudio de
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las componentes de variacion de la poblacién y sus cambios” (Hauser y Duncan, 1975, p. 47),
constituye el nticleo de la demografia. Se integra al campo mas amplio de los estudios sobre
la poblacion, que abarcan el andlisis de las relaciones entre estas variaciones demograficas y
otras cuestiones acerca de la poblacion que son de interés para otras ciencias.

La demografia se caracteriza asi por un objeto especifico: la poblaciéon. La sociologia, en
cambio, estudia un objeto general, acaso vago: la sociedad. Los socidlogos abogan por una
estrategia imperialista: toda parcela de lo real puede convertirse en objeto de estudio. Como
botdon de muestra, consideremos los paradigmas de dos de los fundadores de la disciplina,
Weber y Durkheim. Durkheim (1986) conceptualiza los hechos sociales como caracterizados
por la exterioridad —toda una serie de instituciones preexisten a los individuos—y la coac-
cién —el hecho social se impone a los individuos—. Para Weber (1996), el objeto de la socio-
logia es la accién social. Existe primero el comportamiento humano —todo lo que un indi-
viduo hace o piensa—, luego las acciones dotadas de un sentido subjetivo, y por ultimo, las
acciones sociales, subjetivamente significativas y orientadas hacia el otro.

En definitiva, no hay consenso en torno al &mbito de la sociologia. En cambio, la demo-
grafia si definié su quehacer, inclusive desde las altas esferas de la disciplina—notablemente,
la Division de Poblaciéon de las Naciones Unidas con el Diccionario demogrdfico multilinglie—.
Conforme se fue desarrollando la sociologia se multiplicaron las dreas tematicas —por ejem-
plo, sociologia urbana, sociologia econdmica, sociologia de la inmigracién—, lo cual habria

puesto en peligro su consistencia (Therborn, 2000; Wallerstein, 2006).

Los métodos

Al pensarse como principalmente cuantitativa, la demografia atribuye una importancia fun-
damental a los métodos. Ahora bien, “en una ciencia pensada como empirica, [...] las rela-
ciones mds importantes no se pueden establecer mediante la observacién directa” (Keyfitz,
1975, p. 267). Adquieren particular relevancia las técnicas destinadas a contrarrestar las di-
ficultades originadas por la cuasiimposibilidad de la observacion directa. Presentemos dos:
como recolectar datos —usando fuentes de informacién—y cémo establecer vinculos entre
variables —elaborando modelos matematicos—.

La demografia ha desarrollado una amplia gama de métodos para recolectar informacion,
para lo cual ha afrontado tres retos: la cantidad, calidad y riqueza tematica de los datos. En
cuanto a la calidad, por ejemplo, existen dos tipos de errores en las historias de nacimiento:
la omisidn de nacimientos —lo que genera una subestimacion de la fecundidad— y la data-
cién incorrecta de los nacimientos —lo que altera los niveles y las tendencias de la fecundi-
dad (Judrez, 2008)—. En cuanto a la cantidad y a la riqueza temética, los registros de pobla-
ciénintegran casi todos los datos demograficos, pero poca informacion de indole econémica

y social (Tabutin, 1997, pp. 389-392).
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La demografia se presta facilmente al uso de modelos matematicos porque los eventos
que considera —es decir, edad, nimero de hijos, etcétera— son en su mayoria numéricos,
y permiten paliar la eventual mala calidad de los datos y apoyar proyecciones de poblacion.
De hecho, se acercan mas a los modelos usados en las ciencias fisicas que a los de las ciencias
sociales. Ahora bien, se ha notado cierto declive en su uso en las Ultimas décadas, en pro de
modelos estadisticos (Coale y Trussell, 1996) y, recientemente, computacionales.

La sociologia ha discutido dos cuestiones fundamentales: los enfoques de comprension
de lo social y el uso de los métodos cualitativos y cuantitativos. Durkheim (1986) aboga por
observar los hechos sociales como cosas, adoptando una mirada exterior y abandonando pre-
nociones. Tal postura es dificil de conseguir porque el sociélogo pertenece a los hechos so-
ciales que estudia. Durkheim (2008) recurrié entonces a indicadores frios y distantes, en par-
ticular estadisticos, como en la obra clasica E/ suicidio.

Para Weber (1996), en vez de evitar la particularidad con herramientas generales como
las estadisticas, cabe al contrario elaborar técnicas capaces de reconstruir el sentido de la ac-
cion individual. A grandes rasgos, los sociélogos cuantitativos argumentan que el caracter
replicable de sus métodos contribuye a que la sociologia se legitime como ciencia. Los so-
ciélogos cualitativos, en cambio, enfatizan la pobreza descriptiva e interpretativa de los mé-

todos cuantitativos.

La ética
Se dice que la demografia es una ciencia sin teoria. S6lo dos destacan: la teoria maltusiana y
la teoria de la transicién demografica (Chesnais, 1992, p. 1). Es incluso problemdtico etique-
tar la transicion demografica como teoria: algunos demédgrafos cuestionan sus supuestos ba-
sicos, por ejemplo, la precedencia del descenso de la mortalidad sobre el de la fecundidad
(Coale, 1977). Mas que un conjunto tedrico, la especificidad de la demografia radica, pues,
en una postura metodoldgica particular: el rigor en el manejo de datos y el uso de métodos
cuantitativos especializados. Petersen (1975) examiné estudios arqueolégicos, historicos y
antropolégicos y concluyé que, desde criterios demogréficos, la calidad y el tratamiento de
los datos no podian justificar las conclusiones. En regla general, los demdgrafos desconfian
de todo lo que no se pueda verificar cuantitativa o cualitativamente (Caldwell, 1996, p. 312).
La maldicion de la sociologia es que comparte su lenguaje con sus objetos de estudio,
al contrario de las ciencias duras, que adoptan lenguajes técnicos, como el matematico. Si
se considera que el lenguaje es el criterio de demarcaciéon entre los discursos cientifico y no
cientifico, entonces el limite entre los registros sociolégico y comun es dificil de fijar. Validar
un conocimiento sociolégico consiste mas bien en dictaminar resultados empiricos, métodos

y teorias. Es mas, a la hora de acercarse a la realidad, la sociologia evita tres escollos.
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El primero es la ilusién del saber inmediato. La realidad es una construccién social que
hay que explicar: no hay nada obvio. El segundo es la reificacion, es decir, considerar los
fendmenos sociales como objetos que uno recibe, lo que impide vislumbrar el aspecto rela-
cional y dindmico de lo social. El concepto de poder lo ejemplifica: mientras que el sentido
comun tiende a pensar el poder como un atributo definitivo, los sociélogos lo conceptuali-
zan mas bien como una relacion reversible. El tercer escollo es la naturalizacion: pensar que
los fendmenos siempre fueron y seguirdn siendo asi. Al contrario, hay que indagar la géne-

sis de los procesos sociales.

Enfoque socioldgico
Desde una mirada socioldgica, interesémonos ahora en tres dimensiones: historia—autono-
mizacion cientifica y desarrollo académico—, mitologia —grandes narrativas— y prosopo-

grafia —rasgos biograficos de los sociélogos y de los demoégrafos—.

La trayectoria académica

La fecha de nacimiento de la demografia es determinada. En 1662, en un contexto de preo-
cupacion por la peste, Graunt compilé datos de iglesias londinenses e hizo series de mor-
talidad (Natural and Political Observations on the London Bills of Mortality). Se trat6 del pri-
mer intento de encontrar patrones por edad (Kreager, 1998). Para la sociologia, tal datacién
es mas complicada. Nacié en el contexto de la acelerada transformacién de Europa en el
siglo xix, la cual engendro procesos como la secularizacién y la urbanizacion. Los contem-
poraneos veian la destruccion del mundo anterior como una catdstrofe, pero que alaveziba
a algo mejor. El proyecto original de la sociologia era, entonces, investigar como de aquel
desorden resultaria una sociedad mejor; eran preocupaciones bastante normativas, acaso
de ingenieria social.

Una vez planteadas aquellas premisas, se iniciaron intensos desarrollos metodolégicos y
tedricos, que generaron la creencia en un progreso eterno de ambas ciencias. Para la demo-
grafia, se enriquecio la demografia formal mediante técnicas de andlisis demografico, como
el diagrama de Lexis, y aclaraciones conceptuales, como la terminologia de Duncan (1866)
sobre lafecundidad. Para la sociologia, se acumularon estudios empiricos sobre varios temas,
entre otros, los del suicidio (Durkheim, 2008) y la ciudad (Park, 1984).

Gracias a esos logros, las dos ciencias conocieron un auge intelectual después de la se-
gunda guerra mundial. Se crearon centros de investigacién y carreras en demografia (Ta-
butin, 2007); la sociologia adquirié legitimidad intelectual (Wallerstein, 2006). Hacia finales
del siglo xx e inicios del xxI, la demografia diversificé sus campos de interés, al abrirse a te-
mas como el desarrollo, el medio ambiente y la salud. En cambio, desamparada frente a la

rapidez de los cambios sociales, la sociologia ha tenido dificultades para superar sus teorias

Ao 18, nim. 46, 2022 S
ISSN: 2448-9026 (digital) | por: 10.30973/inventio/2022.18.46/1



http://doi.org/10.30973/inventio/2022.18.46/1

clasicas. Un fendmeno notable al respecto es afadir un post a categorias que aparecen ob-
soletas: posmodernismo, postrabajo, etcétera (Esping-Andersen, 2000). O sea, la sociologia

sabe lo que ya no existe, pero no entiende bien lo que si existe ahora.

Los grandes relatos

La sociologiay la demografia se han construido sobre grandes relatos, es decir, esquemas de
pensamiento que en su tiempo sentaron catedra e influyeron en elaboraciones teéricas y tra-
bajos empiricos subsecuentes, con lo que adquirieron una funcién casi mitica. La reflexion
mitica complementa el pensamiento cientifico duro, al inventar y ordenar los fenémenos pre-
senciados sin esquema ni modelo consciente (Lévi-Strauss, 2010). Es una manera espontanea
de considerar lo real y el sustrato mental del conocimiento cientifico.

Para la demografia, identificar tales narrativas es dificil. Ya que su idiosincrasia ha sido
tratar los datos con un rigor que le es caracteristico mas que formular teorias, se podria afir-
mar que mide mas que piensa. Loriaux (1996) evocd una ciencia aséptica. Algunos demaogra-
fos han lamentado que su disciplina no se involucrara mas en asuntos de interés colectivo
(Tabutin, 2007). Ahora bien, la emergencia de escuelas nacionales permite percibir grandes
relatos. En cuanto a los determinantes de la fecundidad, Van de Kaa (1996) identifica cuatro
narrativas: bioldgica y tecnolégica, econémica, social, y la innovacion, difusion y cambios
culturales y normativos.

Cada una encierra una forma de pensamiento espontaneo. Por ejemplo, en la posguerra,
la escuela estadounidense supuso que el desarrollo econdmico iba a cambiar los patrones
de fecundidad en los paises en vias de desarrollo, que asi realizarian su transicion demogra-
fica. La creencia subyacente era el predominio del crecimiento econémico como vector de
modernizacién. En cambio, la escuela francesa insistio en las determinantes sociales y la es-
cuela alemana en los aspectos bioldgicos.

Las narrativas han acompanado la historia académica de la sociologia de manera mas
clara. Nacida en tiempos de optimismo ilustrado y de fe en las virtudes de la modernidad, la
sociologia construyé grandes esquemas tedricos explicando una marcha triunfante hacia el
progreso. Comte (2005) describid la historia de la humanidad en tres estados: el estado teolo-
gico —creencias sobrenaturalesy sistema feudal—, luego el estado metafisico —pensamien-
to abstracto y sistema militar— y finalmente el estado positivo —pensamiento cientifico y
sociedad industrial—. Asi, las incertidumbres tedricas de la sociologia hacia finales del siglo
XX pueden explicarse por la pérdida de la fe en las narrativas clasicas, ademas de dificultades
en el disefio de nuevos relatos.

En suma, en ambas ciencias existen grandes relatos que proporcionan herramientas men-

tales para abarcar lo real. En cuanto a la demografia, son tipos de explicaciones movilizables
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para dar cuenta de fenémenos especificos y que se asocian a distintas escuelas. En cuanto a

la sociologia, forman parte integrante de su historia; son mas unificados y visibles.

Los cientificos

“La demografia es lo que los demdgrafos hacen” (Van Daleny Hankens, 2012, p. 395). Contras-
tar las dos ciencias requiere mencionar a sus respectivos cientificos. Respecto a la demografia,
el nimero de centros de investigacién, catedraticos y estudiantes es muy reducido en com-
paracion con las demas ciencias sociales. Como lo lamento Preston (1993), “la demografia es
una disciplina pequena, careciendo de seguridad en las burocracias académicas y siempre
en busca de una razén de ser” (p. 595). En la mayoria de los paises no existen licenciaturas en
demografia—algunas carreras, como las de sociologia o geografia, incluyen clases de demo-
grafia—; sélo se ensefa en si a nivel de posgrado.

Asi, la formacion inicial del demégrafo influye en su manera de explicar. Los demaégrafos
que se han formado como sociélogos son mas propensos a explicar la fecundidad por deter-
minantes sociales (Van de Kaa, 1996). De hecho, seguin una encuesta realizada a demaografos
miembros de la Unién Internacional para el Estudio Cientifico de la Poblacion, las disciplinas
mas frecuentes de las revistas que leen o en las que publican son, ademas de la demografia,
la sociologia y la epidemiologia (Van Dalen y Hankens, 2012).

La oposicién entre investigacion aplicada y fundamental no parece verificarse en el caso
de la demografia (Guest, 1994; Van de Kaa, 1991). Por ejemplo, no existen diferencias signifi-
cativas entre demdgrafos aplicados y fundamentales respecto a los habitos de lectura (Van
Dalen y Hankens, 2012). En cambio, la sociologia dispone de carreras y centros de estudios
en casi todas las universidades del mundo. Se ha enfrentado a retos distintos. El primero es
integrar a los investigadores aplicados (Uhalde, 2008). El segundo es acabar con los ensimis-
mamientos geograficos, particularmente el provincianismo norte-atldntico (Therborn, 2000,
p. 43). Wallerstein (2006) propone que se refuercen los intercambios entre investigadores y
estudiantes de paises centrales y periféricos, y que cada sociélogo sea capaz de leer litera-
tura en cinco lenguas como minimo, en aras de tener presente la extension del conocimien-

to a su disposicion.

Conclusiones

Recapitulemos, pues, las principales convergencias y divergencias clasicas entre la demogra-
fia y la sociologia. La demografia es mas unificada en torno a sus objetos de estudio y a sus
métodos. El rigor metodoldgico es su principal rasgo definitorio. La sociologia valida el co-
nocimiento mediante la combinacién apropiada de resultados empiricos, métodos cuantita-

tivos y cualitativos, y teorias, mientras que la demografia es una ciencia sin teoria.
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Otro corolario del espesor tedrico de la sociologia es la mayor importancia de las grandes
narrativas. Ambas ciencias aprovecharon la alta certeza en su legitimidad intelectual y en su
lugar en la division del trabajo cientifico en la posguerra. Luego, hacia finales del siglo xx, la
demografia se abrié a mas temas de interés; la sociologia se enfrenté a cierta incapacidad de
renovar su aparato teorico frente a los cambios sociales. Por tltimo, la demografia es menos

difundida a escala mundial que la sociologia.
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Introduccién

El presente articulo forma parte de un estudio mas amplio sobre las practicas docentes en
periodo de pandemia por CoviD-19. La situacién de pandemia replanteé la idea tradicional
de la educacion, pues ésta paso de ser una practica presencial a otra virtual y se adquirié un
esquema de docencia remota de emergencia. En México, las medidas tomadas en el ambito
educativo estan en proceso de estudio, particularmente en el caso de los profesores en su
practica docente. En la presente investigacién se buscé identificar las practicas y toma de
decisiones de docentes de tiempo parcial en periodo de pandemia por covib-19, en la Uni-
versidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM), especificamente en los docentes del Ins-
tituto de Ciencias de la Educacién (ICE).

Después de hacer el estudio indagatorio acerca de la practica docente (Chaparro, 2020),
en la literatura existente se han encontrado diferentes fendmenos en el ambito educativo,
como la transformacion de esta practica. Como protagonista de la educacién, el docente ha
experimentado cambios en su estructura organizacional y ha sido trastocado en su practi-
ca, desde el uso de recursos tecnoldgicos para ésta, hasta el rediseno, la adaptacion de es-
trategias y la resiliencia académica (Gallegos Ruiz y Tinajero Villavicencio, 2020), los cuales

han hecho notoria la brecha digital existente en el pais durante el periodo de confinamiento.

Docencia remota de emergencia
En la universidad publica estatal se ha replanteado la forma de ensefar y se ha optado por
una docencia remota de emergencia, término que surge durante este periodo como produc-
to del momento de la pandemia, y que no puede mezclarse con otras formas de ensefianza
en linea que estan debidamente estructuradas (Zorrilla Abascal en Rivera, 2021). La docencia
remota de emergencia se comprende como la modalidad en la que se buscé dar continui-
dad a la educacién durante la pandemia del coviD-19, y se caracterizé por el uso de tecno-
logias como medio de comunicacién entre los actores de la educacién (Hodges et al., 2020).
La docencia remota de emergencia conlleva la formulacion de algunas preguntas sobre la
solvencia de recursos tecnolégicos de los que dispone el docente para impartir sus clases.
En esos cuestionamientos se reflexiona sobre la habilidad del profesor en el manejo de estos
recursos; el método que utiliza para la ensefianza de los contenidos; el contexto y la infraes-
tructura, y las consideraciones existentes sobre si los estudiantes que conforman la pobla-
cién universitaria radican en zonas urbanas o rurales, e incluso marginadas. También se pone
de manifiesto la brecha digital existente en tecnologias de la educacién (Manrique Maldona-
do et al., 2020), y con ello, los desafios que ha tenido que enfrentar el docente al redisefar y
adaptar sus contenidos tematicos a través de estrategias educativas mediadas por tecnolo-

gias, lo cual ha sido un asunto principal en su actividad profesional.
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De Giusti (2020) refiere una disparidad debido a las condiciones econémicas y a la reduc-
cién de oportunidades que ha implicado el tema de la educacion en linea. Asimismo, consi-
dera que ésta ha sido la interrupcion mas grande de la historia en el ambito educativo. Como
una primera barreraala que las practicas docentes se han enfrentado se sustenta la dificultad
en el acceso a las herramientas digitales en todas las dreas. En México, la necesidad de tec-
nologias es un tema que ha evolucionado; sin embargo, representa una de las razones prin-
cipales de la inequidad debido al nivel socioeconémico de la poblacién.

La educacién mediada por tecnologias es una de las necesidades de la sociedad actual,
pues significa la manera de continuar con la educacién aun en tiempos de pandemia. Esto
ha supuesto la formulacién de diferentes propuestas de educacion en linea (Garrison, 2000).
La concepcion de educacién a distancia no es un tema nuevo. De hecho, esta conceptualiza-
cién comienza en los afos sesenta, y con el tiempo ha adquirido fuerza como parte de la ac-
tividad docente, lo que ha venido a cambiar la forma en que se concibe la educacion. Las tec-
nologias de informacion y comunicacion (TIC) constituyen el motor del cambio en la manera
de entender las nuevas formas de transmisién del conocimiento. En este sentido, las univer-
sidades estan implementando estas nuevas formas de educacion virtual.

Por otro lado, se enfatiza la incertidumbre en el ambito educativo por la pronta actua-
lizacion de esa modalidad educativa por la pandemia y se acentia como una necesidad,
lo cual se traduce en que la educacién se ha puesto a prueba durante este periodo, si bien
en la actualidad se ha logrado continuar con ésta en tiempo de confinamiento, como lo re-
fieren Mishra et al. (2020). Entre los estudios en torno a la educacion en linea se hace refe-
rencia a la importancia de las herramientas digitales requeridas para la ensefanza virtual.
El aprendizaje en medio de una pandemia se ha visto alterado por los métodos y recursos,
que han permitido continuar con la enseflanza mediante una transformacién de educacién
presencial a virtual.

Para esta investigacion se consideraron teorias que permitieran conocer cémo se han di-
rigido los estudios sobre practicas académicas y situaciones de resiliencia. Una de ellas, fun-
damento en este trabajo, es la teoria de la convergencia internacional de los sistemas de
educacion superior de Burton Clark (1991). En ésta se sefala que los sistemas actuales de edu-
cacion se vuelven mas complejos como resultado del proceso de modernizacién. En la pre-
sente investigacion se reafirma la complejidad de la educacién en las circunstancias actua-
les, en especifico en los ajustes que los profesores han realizado para dar continuidad a su
practica docente.

En este sentido, la UAEM establecié un reglamento para el uso de plataformas educativas di-
gitales en el que se explican las medidas para preservar y fortalecer la ensefianza-aprendizaje
y las actividades académicas de este tipo que se llevan a cabo en la institucion. En este docu-

mento se precisa el uso que se le da a las plataformas por parte del docente y los estudiantes,
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entre las cuales se utilizan de manera privilegiada Moodle, Microsoft Teams y la suite educa-
tiva de Google. Por otro lado, se hace referencia a la forma en que el estudiante debe utilizar

los entornos virtuales, especificando sus derechos y obligaciones (UAEM, 2021).

Metodologia

Para realizar la presente investigacion se muestran los procesos y toma de decisiones metodo-
[6gicas sobre las vivencias y estrategias educativas de profesores de tiempo parcial (PTP) en pe-
riodo de pandemia por CovID-19 en una universidad publica estatal (Lopez Damian et al., 2016).

Se inici6 con la busqueda de articulos de investigacion y tesis que pudieran aportar bases
tedricas en los siguientes buscadores: Google Academic, Science Direct, Buscador UNAM, Sco-
pusy Semantic Scholar. Se utilizaron los siguientes conceptos: practicas docentes, estrategias,
tecnologias, COvID-19 y vivencias. Se consideraron los términos: docencia, tecnologia, practi-
cas docentes, educacién universitaria, vivencias (experience), estrategias docentes y coviD-19.

La revisién de la literatura tuvo tres apartados: el primero, desde las perspectivas tedri-
cas en las que se analizan las practicas docentes y las teorias que han tenido mayor impac-
to; el segundo, desde la transformacién de la practica docente y el uso de diversos recursos,
asi como la formacion en linea en universidades publicas, sobre el impacto que ha tenido el
CovID-19 en la educacién y sobre la manera en que enfrentan esta situacién distintas insti-
tuciones educativas a nivel mundial; el tercero, sobre las posibles alternativas en el tema de
tecnologias, asi como las herramientas y recursos que han sido utilizados en la educacién
mediada por tecnologias.

Se realizd una guia de entrevista para profesores, la cual estuvo dividida en cinco seccio-
nes: antecedentes; organizacion; TIC, infraestructura y servicios; actividades de gestién y en-
sefanza-aprendizaje, y efectos psicoldgicos y sociales.

Una vez establecidas las preguntas y objetivos de investigacion, asi como la revision del
estado de la cuestion, se eligié un abordaje metodoldgico de corte cualitativo, con el que
se busco obtener datos descriptivos. Por otro lado, la investigacidon conté con una aproxi-
macién fenomenoldgica. En este sentido, se buscé describir, desde la propia vivencia del
PTP universitario, la experiencia que éste ha tenido y los elementos contextuales de su prac-
tica pedagdgica. La entrevista en profundidad fue el instrumento utilizado para la recolec-
cion de datos. Para contactar con diversos profesores se siguié la técnica de bola de nieve,
es decir, que un profesor apoyaba con informacién para contactar a otro. La unidad acadé-
mica también ayudo en la busqueda de profesores.

De acuerdo con Taylory Bogdan (1987), lafenomenologia busca entender cémo se experi-
menta el mundo desde la perspectiva del actor, es decir,indaga en la comprensién de su rea-
lidad y en su descripcidn e intenta asi ver las cosas desde el punto de vista del profesor. Den-

tro de este marco, Fuster Guillén (2019) menciona que la fenomenologia trata de conocer las
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vivencias por medio de los relatos, las historias y las anécdotas, y refiere a la importancia de
comprender de esta manera la dindmica del contexto e incluso transformarla.

El trabajo de campo se realizo por via virtual, utilizando la herramienta de comunicacién
Zoom, que permite la grabacion de los participantes. La recolecciéon de datos se llevé a cabo
durante los meses de agosto a diciembre, tomando como base la entrevista semiestructura-
da. Se realizé un total de siete entrevistas y cinco entrevistas prueba que sirvieron para no-
tar deficiencias en el instrumento de recoleccién de datos.

El muestreo se hizo por criterio, bajo las siguientes condiciones: 1) ser docente de nivel
universitario; 2) impartir docencia de tiempo parcial en el ICE; 3) laborar en los ciclos escola-
res 2020-2021 y 2021-2022. El contacto inicial con los profesores se establecié mediante co-
rreo electronico. Posteriormente, se les hizo llegar una carta de consentimiento informado
y se considerd la aplicacion del instrumento de recoleccion de datos, exponiendo de ante-
mano el tema de investigacion, asi como el contexto en el que se hace uso de la informacién

obtenida en la entrevista.

Analisis de resultados

La primera parte de las entrevistas consistio en conocer los antecedentes del profesor des-
de sus inicios en la docencia, su formacién y su practica docente antes de la pandemia. De
los siete PTP entrevistados, cuatro son mujeres y tres hombres, de entre 33 y 52 afios, con
formacion en docencia (cuatro), ciencias de la educacién (dos) y contador publico (uno). El
tiempo de experiencia docente de los profesores ronda entre nueve y 30 aflos y entre cin-
co y 21 anos de antigliedad en la unidad académica estudiada. Algunos de los entrevista-
dos también son trabajadores administrativos, por lo que tienen doble jornada laboral en
la universidad.

En cuanto a la organizacion de su practica al inicio de la pandemia, todos cuentan su ex-
periencia como compleja, pues consideran no haber estado preparados para una situacién
de tal magnitud. Los docentes entrevistados refieren haber organizado sus clases con base
en sus conocimientos previos; lo rescatable es la forma en que organizaron las actividades
con sus estudiantes. Los profesores coinciden en que las condiciones para dar sus clases no
eran adecuadas, aunado a la carencia de recursos y factores externos, como los ruidos afue-
ra de sus casas, que causaron incomodidad e interrupcion de las sesiones con sus alumnos.

La mayoria de la universidades publicas en México cuentan con centros de formacién en
linea. Incluso pertenecen a un organismo nacional que agrupa todas estas practicas. Respec-
to al manejo de las TIC, el estudio de caso muestra que también se cuenta con una plataforma
virtual que ya funcionaba antes de la pandemia. Los profesores reciben apoyo frecuente en
forma de talleres para aprender a utilizar esa plataforma, sobre todo para los seminarios que

se ofrecen en linea. No obstante, al realizar las entrevistas se observé que existen deficiencias
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en el conocimiento de las tecnologias, asi como en la diferenciacién entre los conceptos de
plataforma, recurso y herramienta.

En relacién con las actividades de gestion de los profesores, es rescatable su accién ante
los retos que enfrentaron por la coyuntura educativa. Los docentes asumieron el compromi-
so de adaptar las estrategias de enseflanza, por lo que tuvieron que hacer uso de los recur-
sos tecnolégicos digitales a su alcance en la busqueda de contenidos para variar sus clases.
La capacitacién de los docentes requiere de recursos financieros, tecnolégicos, organizacio-
nalesy humanos, lo que permite su actualizacion. Particularmente, se rescata el interés de los
profesores en el redisefio de estrategias y recursos para el ejercicio de su practica docente.

Por ultimo, respecto a los efectos en los docentes y su contexto, la investigacién mos-
tré que se invadio el primer espacio de los profesores, su hogar, donde debieron hacer ade-
cuaciones para poder impartir clases sincrénicas (simultaneas) a los estudiantes. La percep-
cion de los profesores en general es que el trabajo en casa los sobrepasé, lo que muestra
la forma en que se irrumpid en sus hogares, al absorber totalmente su atencion en las la-
bores como docentes. Es conveniente subrayar la actitud de servicio de los profesores y el
gusto por continuar con una docencia remota de emergencia, que a pesar de las vicisitudes

que esto implico, buscaron formas de continuar con la educacion de la que estan a cargo.

Conclusiones

Este estudio pone de relieve la insuficiencia tecnologica de los profesores. Quienes carecian
de informacién en el uso de plataformas, tuvieron que volverse autodidactas para lograr sa-
car adelante su trabajo. Lo anterior los obligé a actualizarse en cuestion de infraestructura,
herramientas y recursos que permitieran dar paso a una docencia remota de emergencia; no
obstante, quedé al descubierto la brecha digital en cuanto al acceso y uso de las TiC. Se pudo
notar que los equipos de computo son fundamentales y que algunos docentes no contaban
con ellos, por lo que tuvieron que hacer ajustes para continuar con su labor.

Enelaspecto deinfraestructuray servicios tecnolégicos con los que cuentan los docentes,
se identifica que la universidad carece del equipamiento necesario para que lleven a cabo sus
practicas, siendo asi que los recursos obtenidos por ellos son propios u otorgados por otras
instituciones. También hicieron uso de datos de telefonia para poder conectarse a las sesio-
nes, enviar trabajos o calificarlos, por lo que tuvieron que contratar o ampliar estos servicios,
particularmente el de internet, lo cual implicé un gasto mayor para ellos. Lo anterior mues-
tra una de las repercusiones econémicas de la pandemia para los profesores, que implicé la
contratacién, ampliacién o adecuacion de recursos y servicios.

Los PTP entrevistados coinciden en los beneficios que les brinda la universidad en cuanto a
capacitacioén, puesto que tienen acceso a cursos de actualizacion cada semestre, sobre todo

en el drea tecnoldgica. La investigacion permite saber que ninguno de ellos contaba con
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un espacio en el que pudiera impartir sus clases, por lo que debieron hacer adecuaciones
en sus casas. De acuerdo con los profesores entrevistados, en general, la organizacion de
su practica docente se vio afectada por la pandemia en los espacios y tiempos, pero sobre
todo percibieron unainvasién en su vida personal por parte de sus actividades de docencia.

Asimismo, la investigacion permitié dar cuenta de la forma en que los PTP universita-
rios hicieron frente a la situacion de crisis educativa creada por la pandemia del coviD-19, asi
como notar su resiliencia y su capacidad de sacar adelante la labor docente con el uso de
herramientas y recursos variados. Entre las herramientas tecnolégicas mayormente utiliza-
das por los profesores en el proceso formativo de los estudiantes en tiempos de pandemia,
se encuentran Zoom y Google Meet para videoconferencias, y correo electrénico institucio-
nal y la aplicacion WhatsApp para comunicarse. Las plataformas virtuales utilizadas fueron
Google Classroom, Google Teams y Moodle. En cuanto a los recursos, destacan Prezzi, pre-

sentaciones en Power Point y uso de videos en la red, principalmente.
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RESUMEN

En este articulo se reflexiona sobre los efectos de la actual re-
volucidn tecnoldgica en el arte y la cultura, asi como sobre el
futuro a corto plazo de estos cambios. Frente a una tradicion
que pone en duda la posibilidad de una relacién del arte con
la tecnologia, y ante el relativismo contemporaneo que di-
ficulta el didlogo entre esferas culturales, se recupera la te-
sis de que la historia del arte puede leerse en clave universal,
es decir, en términos de progreso tecnoldgico, planteamien-
to que se remonta hasta los pensadores de la Antigliedad
clasica, que entendieron el arte como una tékne destinada
a la imitacidn de la naturaleza. Se subraya la necesidad de
interrogar esta transformacion, asi como los modos y efectos

de la convergencia entre arte y tecnologia.
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cal revolution on art and culture, as well as on the short-term
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mation, as well as the modes and effects of the convergence
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Al'igual que la aparicién de las maquinas de vapor en 1830, de la electricidad en 1875 o del
motor de combustion interna en 1900, la actual revolucién tecnolégica se debe a tecnolo-
gias que son llamadas “de utilidad general” (general purpose technology), debido a que —por
su versatilidad, multifuncionalidad y facil accesibilidad— impactan en todos los ambitos so-
ciales. Quienes nos interesamos por el arte y la cultura en general estamos obligados a pre-
guntarnos sobre su futuro previsible a corto y a mediano plazo bajo este nuevo contexto. Si
bien este ejercicio se antoja evidente, en realidad implica remar a contracorriente de la fuerte
tradicion que pone en duda la posibilidad misma de una relacién del arte con la tecnologia.

Recuérdese que, en su célebre conferencia de 1959 sobre las dos culturas, el fisico y nove-
listainglés C.P. Snow daba por sentada la ruptura de las ciencias —y, por ende, de la tecnolo-
gia— con las humanidades (Snow, 1956), teoria acorde con la vision romantica, de influencia
kantiana, que queria ver la obra de arte como la expresion del genio, de la profunda interiori-
dad del yo del artista 0 aiin de un cuerpo que percibe y resiente el mundo —por ejemplo, en
la filosofia de Maurice Merleau-Ponty—. Asi, se ha vuelto un lugar comun identificar el arte
con el reino exclusivo de la subjetividad del artista soberano, de manera que, como sucede
en la actual moda literaria de la llamada autoficcién, el mundo objetivo —y, por ende, el de-
sarrollo tecnolégico— pueda ser dejado al margen.

El relativismo cultural ha sido otro factor que ha dificultado el didlogo entre las diferentes
esferas culturales. Asi, a pesar de que el siglo xx fue uno de los siglos con mayor nimero de
desarrollos tecnoldgicos en la historia de la humanidad, y a pesar de que ya en 1936 el fil6so-
fo e historiador del arte que era Walter Benjamin constataba la pérdida del aura y el debilita-
miento de la autonomia del arte, ante la que en su momento era la nueva capacidad técnica
de reproducir obras —en particular, con la aparicién de la fotografia—, los ultimos cien afios
fueron culturalmente dominados por el relativismo de corte nietzscheano, que favorecia la
idea de una pluralidad de mundos y, por ende, de una suerte de autarquia del dmbito estéti-
co. Este relativismo permitia olvidar algo que se antoja obvio: que la historia del arte puede
leerse en clave universal, es decir, en términos de progreso tecnoldégico.

En efecto, ya en 1988 Ernst Gombrich recordaba a sus lectores que no sélo en la AntigUe-
dad el arte se habia entendido como una tékne destinada a la imitacion de la naturaleza, sino
que también durante el Renacimiento se habia definido el programa moderno sin distinguir
entre arte, ciencia y técnica (Gombrich, 1997 p. 360). “Leonardo —afirmaba Paul Valéry a prin-
cipios del siglo xx— dibuja, calcula, construye, decora, usa todos los modos materiales que
soportan y que expresan las ideas que ofrecen ocasiones imprevistas. No separa para nada
el comprender del crear” (Valéry, 1992). Entre otros muchos efectos, la curiosidad universal de
Da Vinci abrié6 la via a Galileo quien, gracias al conocimiento que tenia de las leyes de la pers-

pectiva, pudo entender que las manchas que veia en la Luna eran crateres.
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Valga recordar que, por motivos comprensibles, la idea de una estrecha relacién del arte
con la cienciay la tecnologia fue defendida a mediados del siglo pasado por Werner Heisen-
berg, uno delos padres de lafisica cuantica. Mientras filbsofos como Martin Heidegger o Lud-
wig Wittgenstein sostenian, respectivamente, que la ciencia no piensa o que no tiene gran
cosa que decir (Monod, 2022, p. 97), en 1955 Heisenberg consideraba que, ante la gran trans-
formacion aportada por la ciencia y la tecnologia, ya no podia recaer mas sobre la filosofia el
proveer, como en tiempos pasados, la imagen de la naturaleza.

Esta tarea debia corresponder, de ahora en adelante, segun lo defendia Heisenberg, a la
ciencia y a la técnica (Heisenberg, 1962, p. 9). Se seguia entonces, para el fisico aleman, que
entender la transformacion de la imagen de la naturaleza que ofrecen la ciencia y la tecno-
logia es una tarea que recae en todos aquellos que quieren entender o crear (Heisenberg,
1962, p. 10). Por nuestra parte, no buscamos adoptar el fisicalismo de Otto Neurath, quien ya
en torno a 1930 pretendia alcanzar la unidad de la ciencia sobre el pedestal de la fisica como
reina de las ciencias, menos aun cuando sabemos que la fisica cudntica se antoja dificilmente
compatible con ese tipo de reduccionismos (Bitbol, 2009).

Sin embargo, tampoco es necesario discutir si la tesis de la convergencia del arte y la tec-
nologia mencionada por Gombrich es aplicable a la actual gran transformacién, esto es una
evidencia: hoy el desarrollo tecnolégico nos ofrece en los hechos la clonacién y, como hori-
zonte, la poshumanidad. Ahora bien, sila tecnologia realiza el progreso al que habia aspirado
el arte tanto en lo que se refiere al antiguo deseo de imitar a la naturaleza como en el sentido
moderno de una mayor capacidad creadora, debemos ocuparnos entonces de los modos y
efectos de esta convergencia. Maxime cuando sabemos, con Bertrand Russell, que mientras
el espiritu cientifico avanza tanteando y de manera cautelosa, la técnica favorece un espiritu
apresurado, arrogante y fascinado por el poder y la manipulacion (Russell, 2021, pp. 167-168).

Pero empecemos por ocuparnos de un efecto indirecto de la tecnologia sobre el arte.
Debido al hecho de que se ha revelado como un instrumento sumamente eficaz de imitacion
de la naturalezay unafuente de creacidn, es notorio que la transformacién tecnoldgica se ha
erigido en el principal recurso de inspiracion de los suefios y las utopias estéticas de nuestra
época —claro estd que se cuenta con numerosos antecedentes—. Ante la gran proliferacion
de novelas, peliculas y series que exploran el desarrollo tecnolégico —en particular, la
inteligencia artificial (IA)— se puede sostener que esta transformacién —acelerada, general
e imprevisible— se constituye en el mismo imaginario de nuestra época.

Se entiende el interés: es evidente que estamos ante una rica y, en muchos aspectos,
inédita fuente de perplejidades y recursos mitolégicos y filoséficos. Pero, sobre todo, como
lo han entendido muchos artistas y creadores, esta transformacién amerita ser interrogadayy,
ipor qué no?, denunciada, y en no pocos casos. Una interminable lista de obras hace patente

que, hoy en dia, la distopia tecnolégica se ha convertido en un verdadero género popular, en
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clara continuidad con las obras de George Orwell y Aldous Huxley. Piénsese, por ejemplo, en
las populares series de televisiéon, como Black Mirror o Westworld, para no hablar de la pelicula
de culto 2001: Odisea del espacio o de Matrix.

Ahora bien, cualquier observador notara que la mirada critica o francamente apocalip-
tica que predomina en las novelas, las series de television y el cine contrasta con el optimis-
mo de tedricos como Yuval Noah Harari, para no mencionar el franco entusiasmo de un in-
ventor como Raymond Kurzweil, director de ingenieria de Google, conocido promotor del
transhumanismo y desarrollador del primer instrumento digital capaz de recrear el sonido
del piano de cola y de los instrumentos de orquesta. De aqui que, por ejemplo, el célebre
divulgador Harari deje de lado el caracter critico del arte y afirme que el género de la cien-
cia ficcion cumple la funcion de puente entre las transformaciones tecnoldgicas y el gran
publico (Harari, 2018).

Pero no se puede ignorar el hecho contrario: la curiosa influencia de laimaginaciény dela
ficcion sobre el mismo desarrollo tecnolégico. Recordemos que la Conferencia de Dartmouth
de 1956, en la que se propone por primera vez el concepto de inteligencia artificial, fue un ver-
dadero desafio de la ficcién —y, también es cierto, de la mercadotecnia— a la ciencia, pues se
pretendia denominar algo que aun no existia, que incluso sigue alin hoy sin contar con una
definicién clara y cuyo uso es, para algunos, un mero abuso del lenguaje, puesto que hasta
ahora la 1A sélo realiza calculos y ecuaciones. Y, sin embargo, nadie puede negar el enorme
desarrollo en los hechos de esta tecnologia.

Algo semejante se puede decir de la nocion de ciberespacio, que aparece por primera vez
en la novela de William Gibson, El Neuromante (1984), asi como de la palabra metaverso, que
aparece por primera vez en la novela de Neal Stephenson, El samurai virtual (1992). En lo que
se refiere a la idea de mundos virtuales, ya habia sido descrita en algunas novelas (Guitton y
Roussel, 22 de mayo de 2022); pero es sobre todo en las distopias donde se revela claramente el
poder de anticipacion de estos experimentos mentales y es esto lo que justifica que debamos
considerar lo que las ficciones —el arte, las novelas y las series— nos dicen sobre el desarrollo
de la tecnologia.

Consideremos, entonces, algunos casos emblematicos de obras que se ocupan de la
tecnologia y, en particular, de la 1A. En lo que se refiere a la creacién, quienes han visto la
pelicula Herrecordaran que Samantha, lala queinterpreta el papel de asistente personal, nos es
presentada como capaz de componer musica acorde con los estados de humor del personaje
principal. Algo similar sucede en la serie Westworld con Dolores Abernathy (interpretada por
Evan Rachel Wood), androide provisto con 1A. “Ella” nos es mostrada como una pintora sensible
a la belleza del mundo, pero nétese que su sensibilidad artistica se sublimard posteriormente

en desencanto e inclinacion exacerbada a la violencia y la destruccion.
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Este escenario de una IA que puede no solo realizar variaciones de obras existentes sino
que es realmente capaz de crear obras a partir de estados de dnimo —capacidad que serd
propia de una IA denominada fuerte—, abre la pregunta sobre la naturaleza de las creaciones
delaiay dela propiaia: jpodran ser consideradas como obras de arte?, ;podremos conceder
el estatuto a ciertas Ia de artista-creador? Estas series no sélo aciertan respecto al hecho de la
cada vez mas frecuente interrelacion entre arte, ciencia y tecnologia; también atinan, como
acabamos de sefalar, al tocar algunos de los problemas conceptuales y desafios éticos que
se perfilan en el horizonte.

Sin duda, las ficciones —series, novelas, peliculas...— nos son muy Utiles para pensar
y hacer frente a la nueva relacién entre arte y tecnologia. Sobre todo ante el alto grado de
imbricacion inédito y ante la muy dificil tarea de definir de manera categodrica los efectos de
la actual convergencia de las diversas revoluciones tecnologias en curso (1A, computacién
cudntica, robética...). Sin embargo, en los hechos ya podemos observar muchos de sus
efectos. Por ejemplo, en el ambito literario ya ha habido casas editoras que han encargado
a una IA la realizaciéon de una novela, como es el caso de 1 The Road, publicado por la casa
editora Jean Boitee.

Quizas el resultado no ha sido el mejor, pero la IA también puede servir para seleccionar
los manuscritos propuestos por los autores, bajo criterios de tipologia de la trama narrativa,
complejidad de las frases y por la innovacion. También puede ser utilizada para determinar
el nimero de ejemplares de una edicién o para sustituir a los traductores (Cohen, 8 de junio
de 2022). En el ambito de la musica podemos preguntarnos sobre las posibilidades estéticas
que abre, por ejemplo, el hecho de que hoy en dia haya I1a capaces de descifrar los sonidos,
inaudibles al oido humano, de los arrecifes de coral, como en la investigacion doctoral de
Timothy Lamont (University of Exeter, 30 de mayo de 2022).

En el dmbito de las artes plésticas, ya en 2020 la casa de subastas Christie’s de Nueva York
presentd una pintura generada por medio de una 1A, de titulo Retrato de Edmond Belamy,
que fue adjudicada por $432,500 délares estadounidenses. En 2022 Beeple, un artista hasta
entonces desconocido, vendié un collage numérico compuesto por cinco mil imagenes por
la nada despreciable suma de 69.3 millones de ddlares. Para entender el desafio que implica
la velocidad de las transformaciones actuales, valga mencionar el caso de DALL-E, una 1A de la
empresa OpenAl, que cuenta con mil millones de délares de inversion de Microsoft. Esta 1A
ha sido disefiada para entender un texto escrito en lenguaje natural con el fin de convertirlo
en imagenes. Gracias a DALLE-E, la revista Cosmopolitan pudo presentar “la primera portada
de revista del mundo” disefiada con 1A, con la imagen de una mujer astronauta caminando
en la superficie de Marte (Liu, 21 de junio de 2022).

Pero no se trata de un desarrollo exclusivo de OpenAl; Google tiene un proyecto similar

llamado Imagen. Valga notar que estas 1A no copian y pegan imdgenes tomadas de internet,

Ao 18, nim. 46, 2022 S
ISSN: 2448-9026 (digital) | por: 10.30973/inventio/2022.18.46/3



http://doi.org/10.30973/inventio/2022.18.46/3

sino que generanimagenes a partir de lo que entienden por cada concepto, algo semejantealo
que hacen los programas que, a partir de una nocién, pueden ofrecer un ensayo estructurado.
Como se entenderd, estas nuevas posibilidades de uso de laimagen implican riesgos de plagio
y, en general, problemas éticos y juridicos de todo tipo, por ejemplo, en el uso de imagenes
personales sin permiso y fuera de contexto.

Ante esta proliferacién de obras de arte que echan mano de las tecnologias, especialistas
como Clément Thibault consideran relevante enumerar las distintas denominaciones que se
han propuesto para caracterizarlas, como lo son aquellas de arte cibernético (1960), computer
art (1970-1980), electronic art (2000) o arte hibrido (Thibault, 2021). Otros se preguntan, haciendo
eco a Heidegger, si a partir de ahora el horizonte, la preguntas y los alcances del arte no estan
en relacion de subordinacién o dependencia respecto al desarrollo de la tecnologia. Ante
este contexto, pareciera que hoy en dia los artistas s6lo pueden optar entre dos opciones:
apoyarse en la tecnologia o refugiarse en la contracultura.

En fin, ante esta acelerada convergencia entre arte y tecnologia algunos defienden, como
Hans Belting (2011), que en realidad lo que esté en juego es la oposicidn entre, por una parte,
un arte tecnolégico de tipo prometeico que tiende franca y llanamente a la superacién de lo
humano; y, por otra parte, un arte de herencia romantica que, a la manera de Sisifo, renuncia
alaidea de progreso e insiste en seguir afrontando los viejos problemas del yo del artista, es
decir, aquellos de la existencia humana. Ante el actual desarrollo tecnoldgico, la reaccién de
Belting no representa un caso aislado.

De manera por lo demas poco congruente con sus antiguas posiciones intelectuales,
la generacion de pensadores de la edad de Jirgen Habermas, o aun de Francis Fukuyama,
suelen refugiarse, a manera de resistencia, en un inesperado aristotelismo que reivindica
la idea de una rigida naturaleza humana (Ferry, 2016, pp. 104-154). Desde el punto de
vista moral se entiende su resistencia, pero desde el punto de vista tedrico se trata de
una posicién dificilmente sostenible desde un enfoque posdarwiniano. Es claro que no
debemos abandonar la cautela moral, pero también tendremos que estar abiertos a
entender los desafios estéticos, éticos y conceptuales a los que nos confronta el desarrollo

tecnolégico actual.
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RESUMEN

La nutrigenémica busca dar respuesta a cémo los nutrimentos
intervienen en los procesos de regulacién genética del organis-
mo debido a su capacidad para regular la expresién de genes.
Los factores de transcripcion cumplen una funciéon importan-
te, y su activacion puede ser directa o indirecta por determi-
nados nutrimentos. En este articulo se muestra como algunos
nutrimentos pueden regular genes a través de factores de trans-
cripcion implicados en la regulacion de procesos vitales para
las funciones celulares, cuya alteracion ha estado asociada con
diversas patologias, como el cancer, diabetes, obesidad, entre
otras. La nutrigendmica ofrece una vision para la creacion y el
disefio de pautas alimentarias para mejorar la salud de las per-

sonas con riesgo de desarrollar estas enfermedades.
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ABSTRACT

Nutrigenomics seeks to answer the question of how nutrients
intervenein the genetic regulation processes of the organism
due to their capacity to regulate gene expression. Transcrip-
tion factors play an important role, and their activation can
be direct or indirect by certain nutrients. This article shows
how some nutrients can regulate genes through transcrip-
tion factors involved in the regulation of vital processes for
cellular functions, whose alteration has been associated with
various pathologies, such as cancer, diabetes, obesity,among
others. Nutrigenomics offers a vision for the creation and de-
sign of dietary guidelines to improve the health of people at
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Generalidades

Cuando una célula se somete a cambios en su medio ambiente tiene la capacidad de respon-
der al entorno que la rodea a través de la activacion de mecanismos de adaptacion a esos
cambios. Uno de los mecanismos en que las células se adaptan a ellos es mediante la regu-
lacion de la expresidn génica (Silveira Rodriguez et al., 2003).

Este fendmeno fue descrito en 1961 por Francois Jacob y Jacques Monod, quienes estu-
diaron el mecanismo de regulacion de la expresion genética en el metabolismo de la lac-
tosa por Escherichia coli, y concluyeron que hay proteinas que reprimen la transcripcién del
ADN e impiden la sintesis de proteinas. Esto llevé a la introduccién del concepto de operdn,
el cual se define como una unidad genética funcional formada por genes que regulan su
propia expresion a nivel de transcripcion, a través de sustratos que interactdan con las pro-
teinas codificadas por sus genes (Pacheco, 2006; Tropp, 2008). La expresion genética estd
regulada en cinco puntos de control, como se muestra en la figura 1, p. 3 (Pérez et al., 2000).

En organismos eucariéticos, la regulacion es mas compleja, ya que todas las moléculas in-
volucradas en la regulacion de la expresidon de genes se encargan de modular la activacion

o represién de un gen o grupos de genes.

Nutrimentos y expresion de genes
Antiguamente se asumia que la expresion genética en los organismos eucaridticos estabain-
fluenciada de manera exclusiva por laaccién de moléculas como factores de crecimiento, hor-

monas, citocinas, entre otras, pero los nutrimentos no estaban incluidos (Sanderson y Naik,

Abreviaturas

C/EBP: proteina de unién a potenciador

CAR: receptor constitutivamente activado

ChREBP: proteina de unién al elemento
de respuesta a carbohidratos

DHA: acido docosahexaenoico

EPA: 4cido eicosapentaenoico

ER: receptor de estrégenos

FXR: receptor farnesoide X

HNF4: factor nuclear de hepatocito

IRP: proteina reguladora de hierro

LXR: receptor X del higado

MTF: factor de transcripcion de respuesta

de metales

NF-AT: factor nuclear de células T activadas

NF-kB: factor nuclear kappa B

PPAR: receptores activados por
proliferacién de peroxisomas

PXR: receptor de pregnano X

RAR: receptor de acido retinoico

RXR: receptor X de retinoide

SREB: proteinas de union a elementos
regulado por esteroles

TNF: factor de necrosis tumoral alfa

USF: factor estimulante rio arriba

VDR: receptor de vitamina D
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Figura1

Control de la expresion de genes eucariéticos
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La expresion de genes en organismos eucariéticos puede controlarse en diferentes etapas del flujo de la in-
formacion genética, aunque para muchos genes el principal sitio de control es en el proceso de transcripcion.

Fuente: elaboracién propia.

2000). No obstante, en la nutricién moderna se ha demostrado que determinados nutrimen-
tos pueden ser la sefial para modificar la expresion de numerosos genes (Barrdahl et al., 2017).

Hoy se sabe que los acidos grasos, vitaminas liposolubles, minerales, colesterol, glucosay
sus metabolitos pueden, de manera directa o indirecta, regular la via de expresiéon de genes,
y una de las formas en que lo hacen es a través de factores de transcripcion (tabla 1, p. 4). Los
factores de transcripcién son proteinas con la capacidad de reconocer y unirse a secuencias
regulatorias especificas de ADN (potenciadores o silenciadores) controlando la tasa de trans-
cripcion de genes. Este control incrementa o disminuye la transcripcion de genes modifican-
do la sintesis de proteinas, y con ello, se alterando la funcion celular.

Los factores de transcripcién, especialmente los miembros de la superfamilia de re-
ceptores nucleares, interactian con nutrimentos y pueden influir directamente en la
expresion de genes. Muchos receptores nucleares se unen a macro o micronutrimen-

tos o sus metabolitos. Ejemplos de éstos son: receptores activados por proliferadores de
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Tabla 1
Componentes dietarios asociados a la activacion

de factores de transcripcion (Miiller y Kersten, 2003)

MACRONUTRIMENTOS

Nutrimento Componente Factor de transcripcion

Grasas Acidos grasos SREBP, ChREBP, HNF-4, PPAR, LXR
Colesterol LXR, FXR, PXR

Carbohidratos Glucosa SREBP, ChREBP, USF

Proteinas Aminoacidos C/EBP

MICRONUTRIMENTOS

Vitaminas Vitamina A RAR, RXR
Vitamina D VDR
Vitamina E PXR
Minerales Calcio Calcineurina/NF-AT
Hierro IRP1, IRP2
Zinc MTF1

OTROS COMPONENTES ALIMENTARIOS

Flavonoides/fitoestrogenos ER, NF-kB, AP-1
Xenobidticos CAR/PXR

Abreviaciones: AP-1, proteina activadores 1; CAR, receptor constitutivamente activado; C/eBp, proteina de union
a potenciador; ChReBP, proteina de unién al elemento de respuesta a carbohidratos; Er, receptor de estrége-
nos; FXR, receptor farnesoide X; HNF-4, factor nuclear de hepatocito; IR, proteina reguladora de hierro; LXR, re-

ceptor x del higado; NF-AT, factor nuclear de células T activadas; NF-kB, factor nuclear kappa B; MTF, factor de
transcripcion de respuesta de metales; PPAR, receptores activados por la proliferacion de peroxisomas; PXR, re-
ceptor de pregnano X; RAR, receptor de acido retinoico; RXR, receptor X de retinoide; SREBP, proteinas de unién

a elementos regulados por esteroles; USF, factor estimulante rio arriba; VDR, receptor de vitamina D.

peroxisomas (PPAR, por sus siglas en inglés), receptor x hepatico (LXR, por sus siglas en in-
glés), receptor farnesoide X (FXR, por sus siglas en inglés) y receptor de vitamina D (VDR,

por sus siglas en inglés).

Efecto de los acidos grasos de la dieta

Los acidos grasos de la dieta pueden tener efectos regulatorios a través del factor nuclear po-
tenciador de las cadenas ligeras kappa de las células B activadas (NF-kB, por sus siglas en in-
glés), ya que este factor de transcripcion puede interactuar con genes especificos cuyos pro-
ductos participan en procesos inflamatorios (Pahl, 1999; De Martin et al., 2000). Los acidos
grasos saturados activan el factor NF-kB, aumentando el riesgo de enfermedad cardiovascu-
lar; por el contrario, los acidos grasos poliinsaturados inhiben la activacién de NF-kB (Bellido

et al,, 2004). Se ha demostrado que los 4cidos grasos w-3 mejoran las funciones cardiaca y
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cognitiva y disminuyen la presién sanguinea. El consumo de estos 4cidos junto con el ejerci-
cio promueve una mejor respuesta antiinflamatoria (Innes y Calder, 2020).

De manera especifica, los acidos grasos poliinsaturados de cadena larga w-3, como
el &cido eicosapentaenoico (20:5 n-3, EPA) y el 4cido docosahexaenoico (22:6 n-3, DHA),
se incorporan a los fosfolipidos de la membrana celular una vez ingeridos en la dieta.
Posteriormente, son liberados por lipooxigenasas y ciclooxigenasas, lo cual genera com-
puestos antiinflamatorios y citoprotectores. Su relevancia médica se basa, entonces, en
la prevencion o tratamiento de patologias (Troesch et al., 2020).

La propiedad antiinflamatoria se da a través de la generacion de agentes antiinflama-
torios o por el bloqueo de agentes proinflamatorios. Por ejemplo, la formacién de citoci-
nas inflamatorias puede estar regulada a nivel genético, ya que se ha demostrado que la
expresién de los genes que codifican para citocinas y moléculas de adhesién celular se
reduce en la presencia de acidos grasos poliinsaturados w-3 (Calder, 2017).

Se ha observado que los acidos DHA y EPA interacttian con los factores de transcripciéon
PPAR, HNF-4, LXR, receptor X de retinoides (RXR, de sus siglas en inglés), y con la proteina 1 de
union alos elementos regulatorios de esteroles (SREBP-1¢, por sus siglas eninglés), lo cual da
respuestas reguladoras sobre la expresién de un gran nimero de genes que modulan una
amplia gama de procesos celulares implicados en el metabolismo de los lipidos y glucosa
y en las respuestas metabdlicas al ayuno y la inflamacién (Caputo et al., 2011; Roche, 2006).

El dcido DHA se relaciona con la proteccidn del sistema nervioso, ya que una vez que
el factor PPAR-y se activa, disminuye la produccion de citocinas inflamatorias, como la
IL-2 (Kong et al., 2010). También se ha demostrado que DHA puede inhibir, en una rela-
cién dosis-respuesta, la expresién del mARN de D4 y D25 de las células T reguladoras,
que no son mas que linfocitos T que regulan o suprimen otras células del sistema inmu-
ne. Su accién controla las respuestas de los antigenos, lo cual ayuda a prevenir enfer-
medades autoinmunes (Yessoufou et al., 2009).

Por su parte, el cido EPA tiene un mayor campo de accion, pues puede modular los
siguientes factores de transcripcion: FXR, LXR, RN, HFN-4-a Y PPAR. Por lo tanto, tiene la ca-
pacidad de modular el metabolismo de lipidos y carbohidratos (Lee, A. H. et al., 2008).
En casos de esteatosis hepatica, este dcido es capaz de disminuir el grado de esta con-
dicién, independientemente de su interaccién con el factor PPAR-q, lo cual sugiere que
hay una menor captacién de acidos grasos y una mayor hidrélisis de triglicéridos intra-
hepaticos (Tanaka et al., 2010).

El 4cido EPA también reduce el tamafo de vacuolas de grasa en los adipocitos, debi-
do a que disminuye la expresién de PPAR-y (Manickam et al., 2010) y aumenta la expre-
sion del gen de la lipasa, lo que acelera la movilizacién de triglicéridos desde los adi-

pocitos (Manickam et al., 2010). También disminuye la expresién del gen de la enzima
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hidroximetilglutaril-coa reductasa, clave en la sintesis de colesterol y en la expresiéon de
los genes del receptor de LDL. De igual forma, muestra una reduccién de los sintomas
de la caquexia (Barber et al., 1999).

Por otro lado, el ErA también reduce la sintesis de las citocinas IL-1 e I.-6 y del factor de
necrosis tumoral (TNF, por sus siglas en inglés); después de dos meses de ingesta de EPA,

no obstante, los pacientes muestran un discreto aumento de peso (Colomer et al., 2007).

Efecto de los carbohidratos

Los carbohidratos pueden modular genes a través de la proteina de unién al elemento
de respuesta a los carbohidratos (ChREBP, por sus siglas en inglés), cuya activacién ocu-
rre por altos niveles de glucosa y metabolitos (glucosa-6-fosfato, xilulosa-5-fosfato, fruc-
tosa-1,6-bisfosfato). El higado es el 6rgano encargado de hacer que se expresen enzimas
que participan en la lipogénesis o glucogénesis (Yamashita et al., 2001), lo que sugie-
re que ChREBP puede tener una importante funcién en la patogénesis de enfermedades
metabdlicas (Lei et al., 2020).

Los modelos in vivo indican que el silenciamiento en la expresién de ChrespP no sélo
conduce a la falta de induccion de los genes LPK, FAS y ACC en respuesta a la glucosa, sino
que también causa una reduccién significativa en la sintesis de lipidos (Denechaud et al.,
2008; lizuka y Horikawa, 2008).

En raton ob/ob, también conocido como ratén Lep®, la expresién hepatica de ChRresp
seincrementa notablemente, tanto en condiciones de ayuno como de alimentacién. Bajo
condiciones normales de alimentacién, la proteina chresp y el factor de transcripcion
SREBP-1C se incrementan de forma considerable, lo cual sustenta el hecho de que estos
dos factores de transcripciéon contribuyen a la alta tasa de lipogénesis, que a su vez
conduce al desarrollo de esteatosis hepatica en estos ratones. Sin embargo, en condi-
ciones de ayuno se aumenta sélo la expresidon de ChREBP, lo que sugiere que ChREBP, por
simisma, puede ser responsable del aumento en la tasa de lipogénesis después de 24 ho-
ras de ayuno en estos animales (McCarthy y Rinella, 2012).

Junto con ChREBP y LXR, el proteina SREBP-1c participa en la regulacion de la homeosta-
sis lipidica y glucidica, cuya activacién regula genes implicados en la sintesis de novo —sin-
tesis de moléculas complejas a partir de moléculas simples— de los acidos grasos. El factor
de transcripcion SREBP-1C es uno de los tres miembros de la familia de SREBP que son co-
dificados por el mismo gen Sresp-1. Este se sintetiza como proteina de membrana en el
reticulo endoplasmico, para posteriormente ser activado por protedlisis en el aparato
de Golgi, donde después, en su forma madura, emigra al nicleo (Moldavski et al., 2021).

El factor srReBP-1c, ademas de estar controlado por factores hormonales y nutritivos, esta

controlado por el factor LXR. La transcripcion, el procesamiento proteolitico y la cantidad
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de SReBP-1c estdn controlados por la insulina, la cual se encarga de inhibir la accién repre-
sora de la leptina sobre la transcripcion de las proteinas SREBP (Bonzdn, 2007).

El control transcripcional de SREBP-1c requiere a su vez del receptor LXR, el cual es un
miembro de la familia de receptores nucleares y estd estrechamente relacionado con re-
ceptores nucleares como PPAR, FXR Y RXR. Los receptores LXR son importantes reguladores
de colesterol, acidos grasos y homeostasis de glucosa. SREBP-1c es un blanco directo de
LXR, Ya que en la presencia de un antagonista de LxR la transcripcién del gen Sresp-1c se
incrementa de manera importante por la insulina, mientras que en la ausencia de un an-
tagonista se bloquea la activacién de transcripcién (Cariello et al., 2021).

El estado nutritivo es un importante regulador de srReBP-1c en higado, tejido adipo-
so blanco y musculo esquelético. Su expresién disminuye con el ayuno y se incrementa
por la ingesta de carbohidratos, a consecuencia del aumento de la glucemia y de la in-
sulinemia (Horton et al., 1998). Sin embargo, se ha demostrado que, en respuesta a car-
bohidratos, se requiere la accién sinérgica tanto de SREBP-1c como ChREBP para regular los
genes glucoliticos y lipogénicos (Dentin et al., 2004), ya que se ha observado, en ratones
knock out sometidos a una dieta en carbohidratos, que sélo se induce una disminucién
del 50% en la sintesis de dcidos grasos, lo que sugiere que la actividad de SREBP-1c no pa-
rece ser suficiente para estimular la expresion total de estos genes (Liang et al., 2002).

Por otra parte, las dietas altas en grasas saturadas (Lin et al., 2005) y en fructosa (Nagai
et al., 2009) aumentan la respuesta lipogénica en el higado, a través de la activacién de
SREBP-1c mediada por el coactivador PGG13, mientras que los acidos grasos poliinsatura-

dos producen el efecto contrario (Lee, J. N. et al., 2008).

Factores de transcripcion PPAR
Los factores de transcripcion PPAR fueron el primer tipo de receptores nucleares descubiertos
enlosafosochenta (Xu etal., 1999). Los PPAR son un ejemplo bien conocido de cémolos acidos
grasos libres controlan la expresion de los genes (Zhou et al., 1998; Desvergne y Wahli, 1999).

Los PPAR regulan el metabolismo de la glucosa, lipidos y lipoproteinas; su activacion
ocurre a través de ligandos naturales derivados de los lipidos de la dieta, como acidos
grasos libres, eicosanoides y sus derivados, como el acido araquidénico y prostaglandi-
nas, derivados a su vez de las vias de la lipoxigenasa y ciclooxigenasa. Sin embargo, tam-
bién pueden ser activados por ligandos sintéticos, como los fibratos, las glitazonas y los
antiinflamatorios no esteroideos (Shi et al., 2020).

La activacién de los receptores PPAR por diversas clases de compuestos ha permitido
evidenciar laimplicacién de estos receptores en la diferenciacién celular (sobre todo en los
adipocitos) y en el metabolismo de la glucosa y mediadores de la inflamacién, donde se

ha demostrado que su activacion ejerce efectos antiinflamatorios y antiateroescleréticos.
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Esto ha dado lugar a la utilizacién clinica de agentes farmacolégicos que actian como li-
gandos de los PPAR. Por ejemplo, los fibratos que son ligandos de los receptores PPARA son
utilizados como hipolipemiantes, y las glitazonas que son ligandos de los receptores PPARYy,
como antidiabéticos (Aleman et al., 2004).

Las glitazonas o tiazolidinedionas (TzD), conocidas por su accién sensibilizadora a in-
sulina, corrigen la hiperglucemia, la hiperinsulinemia y la resistencia a la insulina. Ac-
tualmente, la rosiglitazona y la pioglitazona, dos tipos de TzD, se encuentran autoriza-
das para uso terapéutico en el tratamiento de la diabetes. Los llamados fibratos se han
utilizado durante las ultimas cuatro décadas como agentes hipolipemiantes, ya que dis-
minuyen significativamente los niveles de triglicéridos sanguineos, incrementan la sinte-
sis de lipoproteinas de alta densidad (HDL, por sus siglas en inglés) y disminuyen mode-
radamente los niveles de lipoproteinas de baja densidad (LDL, por sus siglas en inglés). Los
fibratos mas utilizados son el bezafibrato, el gimfibrozil, el fenofibrato y, recientemente,
el Gw7647 (Nanjan et al., 2018).

La activacion de los PPARy tiene un efecto directo sobre el tejido adiposo, que dismi-
nuye los acidos grasos circulantes, lo que ocasiona a su vez una disminucién de la resis-
tencia a la insulina en tejidos periféricos, ya que éstos son los responsables de captar la
glucosa sanguinea (Jananiy Ranjitha, 2015).

En modelos animales a los cuales se les indujo obesidad y diabetes tuvieron niveles
elevados de mRNA de PPARy hepatico, los cuales se han relacionado con la apariciéon de
esteatosis hepatica (Cheung y Sanyal, 2008). Se ha observado que, en algunas infeccio-
nes producidas por el virus de la hepatitis ¢, también es comun la presencia de este pa-
decimiento (Kim et al., 2007).

Investigaciones reportan que los niveles de mRNA 'y PPARyY son significativamente mas
altos en pacientes obesos con higado graso no alcohélico, en comparacién con contro-

les magros (Pettinelliy Videla, 2011).

Conclusion

La nutrigendmica se basa en el entendimiento de como determinados nutrimentos pueden
afectar la expresién de los genes directa o indirectamente, y esto en parte se debe a que di-
versos factores de transcripcion regulan diversos genes involucrados en la homeostasis en
el organismo, lo que hace pensar que un desequilibrio en la interaccién gen-nutrimento in-

crementa el riesgo de desarrollar enfermedades cronicas.
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RESUMEN

Los arboles forman parte de nuestra cotidianidad. Desde la anti-
gliedad las especies nativas son un recurso importante para los
mexicanos; los exdticos también se aprovechan. A pesar de su
importancia existe poco rigor en trabajos especializados, como
flora regional mexicana, articulos cientificos o libros. El presen-
te estudio tiene como objetivo registrar las 350 especies, distri-
buidas en 72 familias, asi como mencionar su lugar de origen;
siendo Asia quien mds aporta flora exética, seguido de Améri-
ca, Europa, Oceania y Africa. Este trabajo representa un punto
de partida para dar a conocer la existencia de la flora exética en
el pais y asi generar estrategias de manejo y aprovechamien-

to eficaces.
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ABSTRACT

Trees are part of our daily life. Since ancient times, native species
have been animportant resource for Mexicans; exotic species are
also taken advantage of. Despite theirimportance, there is little
accuracy in specialized works, such as Mexican regional flora,
scientific articles or books. The present study has the objective
of registering 350 species, distributed in 72 families, as well as
mentioning their place of origin; Asia is the largest contributor
of exotic flora, followed by America, Europe, Oceania and Afri-
ca. This work represents a starting point to raise awareness of
the existence of exotic flora in the country and this way gener-

ate effective management and utilization strategies.
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Introduccién

Los arboles forman parte de nuestra cotidianidad, ya que se encuentran en casi cualquier lu-
gar: calles, avenidas, parques, jardines privados, y también como pequenos relictos de vege-
tacién nativa en terrenos baldios y barrancas, aislados en el seno de las ciudades. En regio-
nes urbanas, los arboles brindan importantes servicios y beneficios, como la reducciéon de
la temperatura, la mejora en la calidad del aire y la reduccidn de la contaminacion acustica
(Gémez-Baggethun y Barton, 2013; Jim y Chen, 2009; Nowak et al., 2006; Priego Gonzélez de
Canales, 2002; Salmond et al., 2016).

Los arboles también proporcionan algo importante, la sombra, que aporta a la creaciéon
de sitios con fines recreativos y de esparcimiento mas armoniosos (Alanis et al., 2005). Ade-
mas de esto, uno de los beneficios mas importantes del arbolado urbano es el social (Alanis
et al., 2005), ya que generan identidad en la comunidad (Priego Gonzélez de Canales, 2002)
debido a que son parte de la historia, cultura y religién en muchas partes del mundo. Mar-
tinez Bautista (1999) menciona un ejemplo en México: el ahuehuete (Taxodium mucronatum
Ten.), que es un arbol emblematico del pais.

Hay otros casos similares, como la ceiba (Ceiba pentandra (L.) Gaertn.), que representa el
arbol sagrado paralos mayas (Coronay Chimal, 1994), y el oyamel (Abies religiosa (Kunth) Schl-
tdl. & Cham.), el cual fue fundamental para la cosmovisién de los mexicas, ya que estos arbo-
les estaban relacionados con las cadenas montafosas y el recurso del agua en forma de ma-
nantiales (Martinez y Chacalo, 1994).

Es indiscutible que las especies de arboles nativos de México han representado, de ma-
nera histdrica, un recurso importante para los mexicanos; sin embargo, las especies exé-
ticas —aquellas que no crecen de forma natural dentro de algin pais— también consti-
tuyen una parte importante en el aprovechamiento de este recurso, aunque las plantas
exoticas han sido sefaladas principalmente por la posibilidad de convertirse en invasoras.
Se sabe que estas especies han sido introducidas en México y utilizadas por la sociedad
mexicana a lo largo de la historia; incluso se podria considerar que han sido mas utilizadas
que algunas plantas nativas para diversos fines, como los ornamentales, comestibles, ma-
derables y medicinales.

Por ejemplo, Machuca (2013) indica que alrededor de 230 especies de plantas con dife-
rentes usos, provenientes de Europa y Asia, fueron introducidas en 1580 en la costa del Paci-
fico, y en las regiones del Balsas y de Jalisco. Actualmente, estas plantas son utilizadas como
comestibles por los mexicanos. Entre ellas destacan la col, la lechuga, el rabano, la cebolla,
el ajo, el cilantro, la zanahoria, la hierbabuena, el orégano, el haba, el garbanzo, el chicharo,
el laurel, el meldn, la sandia 'y, por Ultimo, dos especies exdticas de gran relevancia en cuan-
to al consumo, aprovechamiento y produccion: la cafa de azucar y el arroz (Machuca, 2013;

Pacheco Olvera, 2009).
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Se ha documentado que ciertas especies arboéreas llegaron a México a través de la misma
ruta (Europay Asia-México), de las cuales algunas han sido y son utilizadas principalmente con
fines ornamentales, como el almendro, la lluvia de oro o cana fistula y el datil. Sin embargo,
también se han registrado especies que presentan un uso diferente al ornamental, como el
olivo, el membrillo, el durazno, la granada, el higo, la pera, la manzana, el chabacano, el cas-
tano, el coco, el mangoy el tamarindo (Machuca, 2013), por mencionar algunas. Estas ultimas
tres especies han sido aprovechadas a lo largo de la historia para consumo, produccién y co-
mercializacion, y son cultivadas para su exportacién (Orozco-Santos, 2001).

A pesardelaimportancia que tienen los arboles exéticos para México, han sido tratados
de manera laxa como floras regionales del pais en textos especializados, articulos cientifi-
cos y libros. Aunque estos trabajos representan un aporte al conocimiento de la flora exé-
tica del pais, siguen sin satisfacer la necesidad de conocer el nimero de especies de arbo-
les exdticos presentes en México. Por las razones antes descritas, el presente estudio tiene
como objetivo registrar el nimero de especies de drboles exéticos en el pais, asi como su

lugar de origen.

Materiales y métodos
Para cumplir con el objetivo del presente trabajo se realizaron las siguientes actividades:

1. Revision de bibliografia especializada referente a los arboles exéticos y ornamen-
tales del pais.

2. Revision de bases de datos y sitios electronicos para verificar la nomenclatura de las
especies registradas y consultar los registros digitales de arboles exéticos deposita-
dos en diferentes colecciones de plantas del pais.

3. Revisién de herbarios nacionales y colecciones privadas para complementar la in-
formacion obtenida de registros digitalizados.

4. Visitas a colecciones vivas, jardines botanicos y viveros para registrar aquellas espe-
cies de arboles que no se encontraban reportadas previamente en los herbarios di-
gitales y fisicos.

5. Colecta de ejemplares botanicos, la cual se realizé durante un periodo de dos afos
en algunas zonas del pais —especialmente en el estado de Morelos—, con la finali-
dad de encontrar especies de arboles que habian sido registradas previamente en
los herbarios y colecciones digitales.

6. Verificacién de la identidad de plantas colectadas con literatura referente a los ar-

boles exéticos y con ayuda de especialistas.
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Figura1
Proporciones de angiospermas y gimnospermas registradas con ilustraciones

de plantas pertenecientes a sus grupos respectivos

. Angiospermas . Gimnospermas

Fuente: elaboracién propia.

Resultados

A partir de la revision de bibliografia, sitios electrénicos, herbarios, visita a viveros y jardines
botdnicos, y colecta en algunas zonas del pais, se obtuvieron 350 especies arbdreas exdticas
presentes en México, de las cuales el 11% pertenecen al grupo de las gimnospermasy el 89%
al grupo de las plantas con flor (angiospermas) (figura 1). Las especies aqui registradas estan
distribuidas en 72 familias, y las familias con mayor nimero de especies son Arecaceae, Fa-
baceae y Myrtaceae (figura 2), mientras que las familias Gynkgoaceae, Combretaceae y Oxa-
lidaceae son las tres mas comunes de las 32 familias menos diversas (figura 3).

Los estados del pais con mayor nimero de especies son Morelos, Ciudad de México, Ve-
racruz, estado de México y Oaxaca; los estados con menor registro son Aguascalientes, Tlax-
cala, Colimay Zacatecas (figura 4).

Por otra parte, el origen geografico de las especies registradas para este trabajo muestra
que Asia es el continente que mas aporta flora exética de México, seguido en orden de im-

portancia por América, Europa, Oceania y Africa.
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Figura 2

Representantes de las familias mas diversas: 1) Bauhinia variegata (Fabaceae);

2) Callistemon citrinus (Myrtaceae) y 3) Dypsis lutescens (Arecaceae)

Fuente: elaboracién propia.

Figura 3
Representantes de las tres familias menos diversas, con las especies mas comunes:
1) Averrhoa carambola (Oxalidaceae); 2) Gynkgo biloba (Gynkgoaceae)

y 3) Terminalia catapa (Combretaceae)

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 4
Mapa de la riqueza especifica de los arboles exéticos en México
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Fuente: elaboracién propia, tomando como base

el mapa del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia [INEGI] (2021).

Conclusiones

El nimero de especies registradas en este estudio contrasta con lo reportado por Villasefiory
Espinoza-Garcia (2004) y refleja una notoria diferencia, puesto que en el presente estudio se
incluye un 93% mas de especies que en el trabajo de estos autores. Esto se debe a que ellos
no solamente incluyen arboles, sino también otras formas de vida, como hierbas y arbustos,
las cuales representan la mayoria de las especies registradas, ademas de la diferencia entre
los criterios que se tomaron para registrar una especie como exotica.

Como se menciond anteriormente, las tres familias mejor representadas (Arecaceae, Fa-
baceae y Myrtaceae) contrastan con lo registrado por Pérez-Postigo et al. (2021) y Villasefior
y Espinoza-Garcia (2004), quienes reportaron que las familias con mayor nimero de espe-
cies para la flora exética de México son Asteraceae, Brassicaceae, Fabaceae y Poaceae. La di-
ferencia observada con esos estudios se puede explicar por los criterios para considerar una
especie como exdtica y por que ambos trabajos incluyen otras formas de vida, como ya se

menciond anteriormente.
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Para este estudio, Asia, América y Europa han aportado un mayor nimero de arboles exé-
ticos, lo cual coincide en parte con lo registrado por Veldzquez et al. (2014). Asimismo, estos
datos podrian evidenciar que un gran numero de especies llegé a México mediante las di-
ferentes rutas comerciales durante la época colonial, lo cual concuerda con lo mencionado
por Machuca (2010; 2013). Por otra parte, el continente americano es uno de los mas impor-
tantes en este rubro y esto podria deberse a la mayor globalizacién que se ha sufrido en los
ultimos anos, lo cual probablemente ha promovido la facilidad de comerciar plantas orna-
mentales en el mismo continente.

Los resultados de este estudio demuestran que los arboles exéticos también son parte
importante de la sociedad actual, asi como lo fueron para nuestros antepasados, ya que nu-
merosas especies arbodreas exdticas han sido y siguen siendo utilizadas para diferentes fines
(Rendén y Fernandez, 2007). Es indudable que representan un valioso recurso natural para la
sociedad mexicana, la cual ha adoptado especies con importancia econémica, medicinal, ali-
menticia, o aquellas que solamente son utilizadas como plantas ornamentales.

Como muestra de lo antes dicho, basta con pensar en un dulce tipico de México. Se tienen
presentes los dulces de tamarindo en cualquiera de sus presentaciones (con azucar, con chi-
le, 0 sélo tamarindo); los dulces de coco més conocidos en el pais, como las cocadas, o cuan-
do se piensa en las frutas que deberian estar presentes en las festividades del Dia de Muer-
tos nos vienen a la mente diferentes especies de citricos o incluso manzanas.

Asimismo, no podriamos imaginar un paisaje urbano sin la presencia de las jacarandas,
los ficus o las diferentes especies de palmas que embellecen nuestras ciudades, de la misma
forma que dificilmente podriamos iniciar nuestro dia sin una buena taza de café. Ahora bien,
después de este pequefio analisis, cabe mencionar que todas y cada una de las especies de
arboles antes citadas comparten dos cosas en comun: 1) estan arraigadas a nuestra cultura y
vida cotidiana y 2) son plantas exéticas de México.

Por ultimo, en algunos casos las especies exdticas pueden representar una amenaza para
los ecosistemas, si bien hay evidencias que indican que los arboles ocupan el ultimo lugar
en cuanto a nivel de invasividad con respecto a otras formas de vida de plantas (Garcillan et
al., 2013). Por lo anterior, este trabajo representa un punto de partida para contribuir al co-
nocimiento de los arboles exoticos de México y asi generar estrategias de manejo y apro-

vechamiento mas eficientes.
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RESUMEN

La ecologia microbiana se encarga del estudio de las interac-
ciones de los microorganismos entre ellos y con su ambiente,
cuyo conocimiento permite comprender la estructuray compo-
sicion de las comunidades microbianas en un habitat determi-
nado, como ecosistemas extremos poco explorados o ambien-
tes del entorno humano. Mas auin: permite asociar los procesos
metabdlicos de algunos microorganismos con aplicaciones bio-
tecnoldgicas en industrias como la alimenticia, la farmacéutica
o la agricultura. Estas aplicaciones tecnoldgicas sélo son posi-
bles cuando se conoce a detalle laidentidad y funcién de las co-
munidades microbianas que realizan estos procesos, dmbito de

estudio de la ecologia microbiana.
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ABSTRACT

Microbial ecology is responsible for the study of the interactions
of microorganisms among themselves and with their environ-
ment, whose knowledge allows understanding the structure
and composition of microbial communities in a given habitat,
such as little explored extreme ecosystems or environments of
the human domain. Moreover, it allows the association of the
metabolic processes of some microorganisms with biotechno-
logical applications in industries such as food, pharmaceuticals
or agriculture. These technological applications are only possi-
ble when the identity and function of the microbial communi-
ties that carry out these processes, the field of study of micro-

bial ecology, are known in detail.
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El mundo microbiano

Los microorganismos o microbios son seres vivos diminutos imperceptibles a simple vista.
Su tamano se ubica en magnitudes correspondientes a un micrémetro (um), unidad de lon-
gitud que equivale a una millonésima parte de un metro y que en notacién cientifica corres-
ponde a 10°m. El didmetro promedio de un cabello humano se encuentra entre 20y 40 um,
mientras que el didmetro promedio de una bacteria esta entre 0.5 y 4 umy el tamano de al-
gunas biomoléculas, como las proteinas, es de aproximadamente 0.01 um.

Siguiendo la actual organizacién de los seres vivos propuesta por Carl Woese (Woese et al.,
1990), los microorganismos se encuentran principalmente en los dominios Bacteria y Archaea
(Adam et al., 2017). También pueden encontrarse algunos ejemplos en el dominio Eukaryota,
entre los que se incluyen los hongos, las microalgas y el zooplancton. Los microorganismos
constituyen el grupo de seres vivos mas abundante en la Tierra. Se ha estimado que cerca del
60% de la biomasa de nuestro planeta estd constituida por microbios (Whitman et al., 1998), lo
que equivale aproximadamente a 1.2 x 10°° de células microbianas (Flemming y Wuertz, 2019).

El nimero de células microbianas en la Tierra es nueve érdenes de magnitud mayor que
la cantidad de estrellas estimadas en el universo observable (Knight et al., 2012). En contras-
te, en la actualidad sélo se han descrito y reconocido 99 phylum bacterianos y 14 phylum ar-
queanos (Parks et al., 2018). Un phylum es un nivel taxonémico que sucede al dominio, segun
los siete niveles de clasificacion de los seres vivos. Los ultimos dos niveles de esta clasifica-
ciénson el géneroy la especie. Algunas organizaciones internacionales, como el Proyecto del
Microbioma de la Tierra (Earth Microbiome Project) (Gilbert et al., 2014) y la Fundacién Tara
Oceanos (Tara Oceans Fundation) (Sunagawa et al., 2020), realizan esfuerzos para caracteri-
zar la diversidad filogenética y metabdlica microbiana de nuestro planeta.

Los microbios constituyen una parte esencial de los ecosistemas, ya que se encuentran
presentes en la atmosfera, en los suelos y en los cuerpos de agua. Su presencia y actividad
estd intimamente relacionada con la biogeoquimica de la Tierra y favorece, por ejemplo, el
reciclaje de los denominados bioelementos, es decir, aquellos elementos quimicos funda-
mentales para todos los seres vivos, entre los que se encuentran el carbono, el nitrégeno, el
hidrégeno, el oxigeno, el fésforo y el azufre (CHONPS).

Este reciclaje se centra en la transformacion de algunas moléculas existentes en el entor-
no, que son incorporadas por los microrganismos para utilizarlas como alimento. En este pro-
ceso, las degradan, toman los elementos quimicos que les son de utilidad y desechan, como
parte de otras moléculas diferentes, aquellos elementos que no utilizan. Estas transforma-
ciones son la base de los ciclos biogeoquimicos, como el de la fijacién del carbono, el de fi-
jacion de nitrégeno o la degradacidon de materia organica, por mencionar algunos ejemplos

(Falkowski et al., 2008).
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Las capacidades metabdlicas de los microorganismos son amplias, ya que algunos utili-
zan el oxigeno atmosférico (O,) para sustentar su metabolismo, es decir, son organismos ae-
robios como los seres humanos, que necesitamos respirar oxigeno para subsistir. Otros mi-
croorganismos pueden respirar metano (CH)) y utilizan la energia extraida de esta molécula
para vivir. Existen otros que pueden respirar compuestos derivados del azufre, como el sulfu-
ro de hidrégeno (H,S), o del nitrégeno, como aquellos que metabolizan el ion nitrato (NO,).
Inclusive algunos microorganismos pueden obtener energia de compuestos, como los pesti-
cidas, hidrocarburos o metales pesados, que para otros organismos representan agentes t6-
xicos (Madigan et al., 2004).

Los virus son otro tipo de organismos diminutos; no obstante, existe una amplia discu-
sion acerca de si deben o no considerarse seres vivos. El principal argumento en contra de
considerarlos como tales es que dependen de otro organismo, distinto a ellos, para replicar-
se, es decir, para generar mas virus. También los virus se encuentran distribuidos en los eco-
sistemas y cuando llegan a estar en contacto con las células de otro ser vivo, identificado de
manera genérica como hospedero, desarrollan un proceso denominado infeccion. Ese con-
tacto les permite introducir su material genético en la célula hospedera y aprovechar la ma-
quinaria genética de ésta para reproducirse, provocando que la célula hospedera muera.
Existen virus que pueden infectar exclusivamente a algunos microrganismos, como las bac-
terias, a los que se les denomina bacteriéfagos (Madigan et al., 2004). También existen virus
que afectan la salud de los seres humanos, como el de la influenza o el SARS-Cov-2, responsa-

ble del coviD-19 (Esakandari et al., 2020).

Los primeros pasos de la microbiologia
Los microorganismos fueron descubiertos gracias a la invencién del microscopio. Anton van
Leeuwenhoek, un comerciante de telas holandés, construyé el primer microscopio en el si-
glo xvi. Originalmente, Leeuwenhoek deseaba observar los detalles de las costuras y los te-
jidos de sus telas, pero su curiosidad lo llevd a exponer diferentes muestras bajo su micros-
copio. Observo agua, sangre, semen —él descubrié los espermatozoides— y un sinfin de
materiales. Con sus observaciones se revel6 la existencia de los microorganismos y su abun-
dancia en la naturaleza y, ademas, se definieron diferentes morfologias microbianas, como
los cocos, bacilos o espiroquetas. Leeuwenhoek no contaba con formacién cientifica; fue su
propia curiosidad lo que le llevé a ser uno de los mas grandes naturalistas de todos los tiem-
pos (Karamanou et al., 2010).

El quimico francés Louis Pasteur fue uno de los pioneros en cultivar microorganismos en la-
boratorio, al haber trabajado con la industria del vino en 1864. Con sus experimentos, Pasteur
demostrd a la comunidad cientifica de su época que la fermentacién del mosto de las uvas, el

proceso en el que azlicares como la glucosa son trasformados en etanol, era provocada por
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microorganismos vivos. También demostré que el deterioro y el mal sabor que el vino adqui-
ria por el aflejamiento eran provocados por microorganismos. Para eliminar este problema,
desarrollo el proceso conocido como pasteurizacién, al calentar el vino a 6o °C para extermi-
nar a los pequenos seres. Esta innovacién revoluciond no sélo la industria del vino sino tam-
bién la de produccidn de cerveza y la de muchos otros alimentos, como la leche, miel, pepini-
llos, entre otros (Smith, 2007).

Por otro lado, los médicos alemanes Robert Koch, Julius Richard Petri y Walter Hesse
contribuyeron significativamente en el area de la salud humana. Sus estudios permitieron
descubrir que algunos microorganismos eran los causantes de ciertas enfermedades. Par-
ticularmente, trabajaron con la tuberculosis y el antrax, e identificaron a las bacterias Myco-
bacterium tuberculosis y Bacillus anthracis como las causantes de estas infecciones. Los me-
dios de cultivo que se utilizaron para alimentar a microorganismos de este tipo contenian
sangre, liquido linfatico o liquidos biliares de animales como borregos, cerdos o vacas. En
ese tipo de medios, los microbios se reproducian y era posible tenerlos disponibles para es-
tudiarlos en el laboratorio.

Koch contribuyé desarrollando postulados que permiten identificar de manera inequivo-
ca cuando un microorganismo es el causante de una enfermedad. Petri desarrollé una peque-
Aa caja de vidrio circular en la que podia colocarse un medio de cultivo para hacer crecer a los
microorganismos y estudiarlos. Hesse incorporé el uso del agar —una sustancia utilizada para
preparar gelatinas— en los medios de cultivo liquidos para convertirlos en medios de cultivo
sélidos. Esta sencilla pero util implementacion permitio aislar cultivos puros de microorganis-
mos a través de la técnica de siembra en estriado, en la cual una muestra se va arrastrando so-
bre la superficie del medio de manera tal que se diluye sistematicamente para permitir el cre-
cimiento de colonias aisladas que idealmente se originan a partir de un Unico microorganismo.
Esta técnica es bastante utilizada en los actuales laboratorios de microbiologia (Kruif, 1997).

Los medios de cultivo intentan simular el ecosistema natural en el que viven los microorga-
nismos. Sin embargo, las estimaciones actuales indican que sélo el 1% de la diversidad micro-
biana existente en la naturaleza se ha podido cultivar en el laboratorio. Esto se debe a que los
microorganismos poseen requerimientos nutricionales muy especificos, dificiles de replicar
artificialmente (Stewart, 2012). Los microorganismos que atiin no han logrado cultivarse se co-
nocen como materia oscura microbiana. Afortunadamente, es posible acceder a ellos a través
de técnicas de biologia molecular, también llamadas técnicas independientes de cultivo, en las

cuales no es necesario cultivar alos microorganismos in vitro para estudiarlos (Jiao et al., 2021).

Técnicas de biologia molecular en el desarrollo de la microbiologia
En 1953, el bidlogo James Watson y el biofisico Francis Crick, ambos estadounidenses, anun-

ciaron la elucidacion de la estructura de doble hélice del acido desoxirribonucleico (ADN), logro
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al cual contribuyé sustancialmente el trabajo de rayos x de la cristalégrafa inglesa Rosalind
Franklin. A partir de entonces se revolucioné el estudio de la biologia en el mundo. En los
anos siguientes se demostrd que el ADN es un cédigo que lleva consigo las instrucciones ne-
cesarias para el desarrollo metabdlico de los seres vivos. Con ello, se formaron subdisciplinas
de la microbiologia, la biologia molecular y la genémica microbiana (Madigan et al., 2004).

En 1969, el microbiélogo estadounidense Thomas D. Brock estudié algunos de los géiseres
termales del Parque Nacional Yellowstone, en Estados Unidos, y reportd, por primera vez, la
existencia de microorganismos capaces de vivir en temperaturas cercanas a 80° C. Este des-
cubrimiento llamé la atencién hacia esos seres microscdpicos extremos, actualmente identi-
ficados como organismos hipertermofilos. El estudio detallado de las estrategias de adapta-
cién del microorganismo Thermus aquaticus (Brock, 1997) condujo al aislamiento de la enzima
Taqg polimerasa, pieza clave en el desarrollo de una de las técnicas mas poderosas utiliza-
das en genética: la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR, por polymerase chain reaction).

La enzima Taq polimerasa participa en la replicaciéon del ADN de estos organismos hiper-
terméfilos. Esa funcion es la que se aprovecha en los laboratorios de investigacion en gené-
tica, ya que esta enzima se utiliza para duplicar el ADN de algun otro organismo, logrando
con ello la produccién de cientos de miles de copias de un mismo gen. Esto es necesario por-
que los acidos nucleicos son moléculas muy pequenas que se encuentran en una baja pro-
porcion en las células.

Con esta herramienta es muy practico replicar y magnificar los genes de una célula para
estudiarlos con mayor facilidad. La técnica de Pcr fue desarrollada por el bioquimico esta-
dounidense Kary Mullis, galardonado en 1993 con el Premio Nobel de Quimica precisamen-
te por este desarrollo. Actualmente, la PCR tiene diversas aplicaciones, por ejemplo, para el
descubrimiento de genes asociados a enfermedades especificas como el cancer, la genética
forense e incluso para la rdpida deteccién de agentes patégenos, como el virus SARS-CoV-2.

Una de las herramientas mas utilizadas para el estudio, no sélo de las poblaciones micro-
bianas sino inclusive de organismos multicelulares, se basa en la caracterizacion de los ge-
nes ribosomales 16s y 18s. Estos genes son piezas del ADN que codifican para la elaboracion
de ribosomas, que son estructuras que participan directamente en la sintesis de aminodci-
dos, por lo cual son esenciales para el correcto funcionamiento celular. Es particularmente
util identificar al gen 16s en los dominios Bacteria y Archaea, asi como al gen 18s en el domi-
nio Eukaryota, ya que son genes altamente conservados, es decir, que se han mantenido sin
cambios durante millones de generaciones.

Tanto en el gen 165 como en el 185 existen regiones conocidas como hipervariables que,
como su nombre lo indica, presentan una alta variabilidad en la secuencia de nucleétidos.
Esta caracteristica ayuda a establecer una correspondencia inequivoca con cierta especie bio-

l6gica, es decir, lainformacién contenida en la regién hipervariable de un organismo permite
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establecer si se trata de un pez, un mamifero o una bacteria. Al mismo tiempo, permite dife-
renciar con un alto nivel de confianza una bacteria de otra o un mamifero de otro. En el len-
guaje de la taxonomia de los seres vivos, la informacion de la regién hipervariable permite
llegar al ultimo nivel de clasificacion al definir la especie de un organismo, lo que implica un
alto grado de especificidad (Patwardhan et al., 2014).

Esto es practico en el estudio de las poblaciones microbianas para conocer con precisién
la identidad de los microorganismos investigados. Asi, se considera que existen genes que
son como un codigo de barras en el ADN que identifica a cada organismo. Esta idea susten-
ta la creacion de la organizacién denominada The International Barcode of Life Consortium,
que pretende mapear y almacenar el ADN de todos los seres vivos de la Tierra (Valentini et al.,
2009). De manera complementaria, la principal base de datos que almacenay actualiza la in-
formacion de los genes 165 y 18s ribosomales se denomina siLvA Database Project (Quast et
al., 2013), nombrada asi por la palabra silva, que en latin significa bosque.

Entre 1980y 1990 se popularizaron las técnicas conocidas como huellas digitales molecula-
res o molecular fingerprints, las cuales se basan en el estudio de comunidades de microorga-
nismos mediante el andlisis de fragmentos de su ADN que contienen la informacién necesaria
para sintetizar en las células a los genes 165 y 185 de ARN ribosomales. Estas técnicas propor-
cionan una visién parcial de la identidad y el nimero de individuos especificos para cierta
comunidad microbiana, es decir, resultan en la huella digital genética para esa comunidad.

La principal ventaja de estas técnicas es que se genera una gran cantidad de informa-
cion en un tiempo corto, con la que es posible realizar analisis estadisticos de la comunidad
en estudio, los cuales permiten definir aspectos como el indice de biodiversidad, el de simi-
litud entre muestras o el de riqueza de especies (Marzorati et al., 2008). Aunque estas técni-
cas son muy utiles para conocer a los individuos de una comunidad microbiana, aun tienen
limitaciones para determinar con precisién el tipo de organismos presentes y su abundan-

cia relativa, es decir, la composicion y la estructura de la comunidad microbiana de interés.

Secuenciacion masiva de genes y su analisis a través de la bioinformatica

Frederick Sangery Alan Coulson, ambos bioquimicos britanicos, propusieron en 1977 un mé-
todo para conocer el orden en el que se presenta cada uno de los nucleétidos que forman
una cadena de ADN. Este método se conoce como secuenciacién y su desarrollo fue posible
gracias al desarrollo de moléculas modificadas llamadas dideoxinucleétidos terminales, que
ayudan a detener la incorporacién de nucleétidos en lugares especificos de las cadenas de
ADN durante el proceso de replicacién. Con el paso del tiempo, este método se automatizé y
permitié la elucidacién de genomas completos, inicialmente de genomas pequeios, como

el del bacteriéfago Ms2, que contiene sélo 3,600 pares de bases (pb).
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En 1998 se logré la secuenciacion del material genético del nematodo Caenorhabditis ele-
gans, que ronda los cien millones de pb, y para el afo 2001 se logré la secuenciacién del geno-
ma humano, el cual contiene cerca de 3.2 billones de pb (Pereira et al., 2020). La primera técnica
de secuenciaciéon masiva surgié en 2004 y fue desarrollada por la empresa Life Sciences-Ro-
che 454. Esta técnica permite leer en paralelo millones de fragmentos de ADN con la ayuda de
sefales luminiscentes que indican la incorporacion de los nucleétidos, mientras un equipo va
capturando la sefal de la secuencia. Actualmente, la secuenciacion o lectura del ADN se ha con-
vertido en un proceso muy convencional gracias a la reduccién en costo y tiempo de analisis.

En ecologia microbiana, la secuenciacion masiva puede apoyar en la elucidacion de frag-
mentos pequenos de ADN, como los genes 165 y 185 ARN ribosomales, para determinar la iden-
tidad de los microorganismos. La secuenciacion metagendmica o shotgun es una variante que
consiste en secuenciar el ADN total de una muestra ambiental, es decir, permite elucidar to-
dos los genes contenidos en una muestra dada. Con ello es posible reconstruir genomas no
sélo de un organismo, sino de comunidades completas de microbios que habitan en un am-
biente especifico. Independientemente del tipo de secuenciacién que se utilice, es necesa-
rio aplicar un analisis masivo a los datos obtenidos, lo cual ocurre a través de la informatica.

La informatica se define como el tratamiento automatizado de datos por computadora.
La informética aplicada a la biologia se conoce como bioinformética. Esta area del conoci-
miento combina las herramientas de la estadistica y los procesos de programacién compu-
tacional. Convencionalmente, se utiliza software de codigo libre o propietario, como Linux
y MacOS, basado en algun lenguaje de programacién, como Python, R o Bash. Esto permi-
te que cualquier usuario pueda, potencialmente, convertirse en desarrollador, ya que los
nuevos algoritmos creados son de libre acceso para la comunidad interesada en este tipo
de analisis.

Asimismo, una consecuencia de la creciente generacién de informacion es la creacién de
bases de datos en las que se resguarda la informacion relativa a los genes, las enzimas y las
rutas metabdlicas de los microorganismos, entre las que se reconoce el Centro Nacional de
Informacion Biotecnoldgica (NCBI), la Enciclopedia de Kioto de Genes y Genomas (KEEG) Y la
Anotacion de Genoma de Procariontes (Prokka) (Hernandez et al., 2020). La informacion res-
guardada en estas bases de datos también es de libre acceso para la comunidad interesada,

lo cual permite el desarrollo de investigaciones a nivel mundial.

Conclusiones

Los microorganismos son un componente importante de los ecosistemas naturales y tam-
bién impactan en nuestra vida cotidiana. Las diferentes técnicas que se utilizan en micro-
biologia permiten colectar informacién relevante de un microorganismo o de una comu-

nidad microbiana. Estas técnicas se complementan entre si y por sus aportes se mantienen
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vigentes, aunque algunas hayan sido desarrolladas hace cerca de cuatrocientos afos, como
es el caso del microscopio. El desarrollo y la constante actualizacién de las distintas técnicas
microbioldgicas en el laboratorio y en el campo computacional permiten comprender con
mayor profundidad la funcién de los microorganismos en la naturaleza y generar aplicacio-

nes biotecnoldgicas para beneficio de la sociedad.
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RESUMEN

Elaborar un diccionario es seguramente una de las mayores lo-
curas que una persona puede realizar debido al tiempo inverti-
do, pero asi son los amantes de las palabras y de los libros que
las contienen: prefieren vivir en los mundos posibles que ellas
crean que en los hechos sensoriales anclados al mundo real. Las
palabras tienen una vida mucho més dilatada que la nuestra y
nos ofrecen perdurar mas alla de la extincién material. Los tres
autores que se abordan aqui son, en este sentido, inmortales,
pues seran recordados por sus obras mientras haya hablantes
del espafiol o estudiosos de otros idiomas que se interesen por
nuestra lengua; los tres vivieron de manera austera y discipli-
nada, entregados a la paciente y dura labor de confeccionar las

que quiza sean las mejores obras de la lexicografia en espafiol.
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ABSTRACT

Making a dictionary is surely one of the craziest things a per-
son can do because of the time invested, but that is how lo-
vers of words and the books that contain them are: they pre-
fer to live in the possible worlds they create rather than in the
sensory facts attached to the real world. Words have a much
longer life than ours and offer us to endure beyond material
extinction. The three authors discussed here are, in this sen-
se, immortal, since they will be remembered for their works as
long as there are speakers of Spanish or students of other lan-
guages who are interested in our language; all three lived in
an austere and disciplined manner, dedicated to the patient
and hard work of producing what are perhaps the best works

of lexicography in Spanish.
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Presentacion

Proponerse elaborar un diccionario es seguramente una de las mayores locuras que se le pue-
dan ocurrira una persona cuerday mas si esa tarea le roba a su existencia, de por si breve y ac-
cidentada como la de todo ser humano, un periodo considerable de tiempo: afos, décadas o
lavida adulta entera; pero asi son los amantes de las palabras y de los libros que las contienen:
prefieren vivir en los mundos posibles que ellas crean que en los hechos sensoriales anclados
en el mundo pragmatico que conocemos como real. Pero es que las palabras tienen una vida
mucho mas dilatada que la nuestra, y quiza por eso nos transmiten esa sensacién de eternidad
y de trascendencia que le esta negada al fragil cuerpo que nos contiene, y nos ofrecen, por
ello, perdurar mas alla de la extincién material.

Los tres autores que quiero recordar aqui son, en ese sentido, inmortales, pues seran re-
cordados por sus obras lexicogréficas mientras haya hablantes del espaiol o estudiosos de
otros idiomas que se interesen por nuestra lengua; los tres vivieron de manera muy austera
y disciplinada, entregados a la paciente y dura labor de confeccionar las que quiza sean las

mejores obras de la lexicografia en espafiol.

Sebastian de Covarrubias
En 1611, cuando aparece la primera edicion del Tesoro de la lengua castellana o espanola, Euro-
pa se encuentra en una situacion politica complicada e inestable: los polacos vencen al ejér-
cito ruso en la poblacion de Smolensk y ésta pasa a formar parte del territorio de Polonia; Di-
namarca declara la guerra a Suecia para reclamarle la poblacién de Finnmark y esto da lugar
ala guerra de Kalmar; Espafia y Francia firman un doble tratado para que Ana de Austria, hija
de Felipe 1y esposa de Luis xiil, renuncie al trono de Francia e Isabel de Borbén, hija de En-
rique IV y esposa del principe Felipe, renuncie al trono de Espaia (Rivero, 2017, pp. 227-228).

En ese mismo afo, segun nos recuerda Dominique Reyre en el Prélogo Segundo a la mas
reciente edicion del Tesoro (2006, pp. XLvI-XLVII), Sebastian de Covarrubias tenia 72 afos, vi-
via en Cuenca, donde el papa Gregorio xlil le habia concedido el canonicato (en 1579), tenia
una de las bibliotecas mas importantes de su épocay por eso pudo escribir ahi algunas de
sus obras; se habia formado como Licenciado en Teologia, en la Universidad de Salaman-
ca, y habia sido capellan de Felipe II, pero tenia, ademas, una gran formaciéon en humani-
dadesy lenguas extranjeras, como el latin, el griego y el hebreo, lo que le permitié escribir
la totalidad de su diccionario en unos cinco afos, pues se supone que lo comenzd en 1605,
segun los calculos modernos que se han hecho de su labor lexicogréfica.

Su intencién declarada, en la dedicatoria el rey Felipe 111, es elaborar un diccionario eti-

molégico de la lengua espafnola’ que emule lo que san Isidoro habia realizado para la latina,

' ..esta obra de las Ftimologias ha de dar noticia a los extranjeros del lenguaje espafiol, y de su propiedad
y elegancia, que es muy gran honor de la nacién espainola. Pero lo que es mas de estimar, y de mas rara
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pero, como sostiene Manuel Seco: “No se atiene nuestro autor, sin embargo, a la direccién
marcada por Aldrete a los estudios etimoldgicos, que sefiala decididamente el fundamen-
to latino de nuestro Iéxico” (2003, p. 188). Y esta desviacion le permite a Covarrubias sefalar
raices hebreas a palabras provenientes incluso de las lenguas indigenas americanas, lo cual
puede parecer hoy algo extravagante?

Si las etimologias ofrecidas por Covarrubias son discutibles por su falta de rigor lingis-
tico, insuficiente incluso para su época,’ la informacién que ofrece sobre la lengua espa-
Aola y su contexto social es sumamente valiosa, ya que, por una parte, “explica palabras 'y
frases hechas, refranes, etc., y, por otra parte, [es] una obra enciclopédica que ofrece, en-
tre otros, nombres propios y relne, en general, informacién sobre la cultura de la época”
(Haensch, 1982, p. 109). Toda esta informacién es indispensable para la cabal comprensién
de textos que se escribieron en ese periodo histérico y que hoy consideramos clasicos por
su valor literario excepcional.

El resultado de la obra no fue entonces el esperado por su autor, sino el de constituir el
primer diccionario monolinglie de una Europa que habia abandonado el latin como lengua
comuny se habia centrado en el ideal renacentista de la defensa e ilustracion de las lenguas
habladas regionales. No es una casualidad que Covarrubias fuera contemporaneo de Miguel
de Cervantes y émulo de Juan de Valdés.

Manuel Seco se pregunta cudl fue el método empleado por Covarrubias para compo-
ner su diccionario y deduce que “Covarrubias no ha aprendido muy bien la leccién de rigor
metodoldgico que, mas de cien afos atras, dio Nebrija a los lexicografos” (2003, p. 192); que
no se preocupa por establecer o uniformar su propia ortografia; que el orden ortografico
esta lleno de tropiezos porque el autor confunde a veces una misma entrada; que la infor-
macion en el cuerpo de los articulos es irregular: unas veces lingtiistica y, otras, enciclopé-
dica; que a veces se atribuyen etimologias diferentes a una misma voz; que la personalidad

del autor se deja ver en el manejo de la informacion que contienen los diferentes articulos

utilidad, es que dara v. m. con él noticia a los espafoles de su propio lenguaje, porque es imposible que se
tenga cumplida de ninguno sin el conocimiento de las etimologias...” (Covarrubias, 2006, p. 6).

2“No debe sorprender demasiado que Covarrubias imagine etimologias hebreas para un elevado nimero de
palabras, inclusive para algunas amerindias, como luego veremos. Aparte de su conocimiento de la lengua
hebrea —que le inclinaria inconscientemente en favor de ella—, participaba de la creencia, generalizada en
su tiempo, relativa a la prioridad del hebreo como lengua original, de creacién divina, y matriz de todos los
demads idiomas” (Lope Blanch, 1990, p. 157).

® “Cierto que muchas de las etimologias propuestas por Covarrubias son totalmente equivocadas, y muchas
de las noticias que proporciona, fantasticas. Pero es necesario situar el saber de Covarrubias dentro de los
conocimientos propios de su tiempo. En primer lugar, conviene tener en consideracién que no era la etimo-
logia disciplina muy desarrollada por aquel entonces. Covarrubias —conocedor de las lenguas latina, griega
y hebrea— tenia que fundarse en la autoridad de otros humanistas cuando se tratara de voces procedentes
de otros idiomas, como drabe, germanico, vascuence o indoamericano. Muchos de sus errores proceden de
las fuentes que estaban a su alcance” (Lope Blanch, 1990, p. 156).
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y que las etimologias “estan a la altura del peculiar concepto que en su época se tenia de la
evolucion formal de las palabras” (Seco, 2003, p. 196).

Y, sin embargo, pese a lo duro de los juicios de Manuel Seco,” los fundadores de la Real
Academia Espafiola, en el siglo dieciocho, aprovecharon las definiciones de Covarrubias para
confeccionar su Diccionario de autoridades, en el que se le confiere a nuestro autor el grado
de autoridad indiscutible en el estudio de las palabras del espafiol.

A partir del siglo xx, los estudiosos han encontrado un verdadero tesoro en el diccionario
de Covarrubias, sobre todo por el registro de voces usadas durante los primeros afos del si-
glo xvil en la regién de Toledo, donde habia nacido el autor.

Y también, para los que hablamos espafiol en América, es muy interesante el registro de
voces amerindias incluidas en el Tesoro. Lope Blanch sefiala que son veintitrés: acal, Arauca-
na, cacique, caiman, canoa, coca, Cuzco, hamaca, huracan, inga, maiz, Mechoacéan, mexica-
no, México, mico, Motezuma, nopal, Per, perulero, pita, Tenochtitlan, tiburény tuna (1990,
p.161). La muestra resulta heterogénea, pues hay topdnimos, gentilicios, nombres propios,
asi como algunos de animales, plantas y objetos diversos; pero, en la mayor parte de los
casos, Covarrubias acierta en la definicién y etimologia de dichas voces porque se basé en
fuentes historico-literarias confiables, como la Conquista de México, de Francisco Lépez de
GoOmara, capelldn y confidente de Hernan Cortés hasta la muerte de éste. Lo que resulta
significativo de la lista, ademas, es la metodologia poco rigurosa que el autor del dicciona-
rio empled también en este caso,” porque deja fuera americanismos que eran de uso co-
mun en las crénicas y aun en el espanol hablado de la peninsula, en esa época, como ba-
tata, cacao, Caribe, bejuco...

La valoracién final de Manuel Seco (2003, pp. 198-199) es que el Tesoro de la lengua caste-
llana o esparfiola no obtuvo en su momento el reconocimiento que merecia porque su autor,
por una parte, estaba atrasado a su época por el espiritu que lo guiaba, un espiritu renacen-
tista de la contrarreforma en el que se daba preferencia a los autores latinos y, por otra par-
te, estaba adelantado a su época porque escribié una obra que nadie pensaba que era ne-
cesaria: un diccionario del espafiol en espafol, no como un puente entre dos lenguas, sino

como un referente para el hablante de la propia lengua que deseaba saber mas sobre ella.

* Desde su propia época, el diccionario sufrié duras criticas, no plenamente justificadas. Francisco de Que-
vedo escribio, al principio de su Cuento de cuentos, publicado por primera vez en 1628 y recogido en Prosa
festiva completa, que:“También se ha hecho Tesoro de la lengua espariola, donde el papel es mas que la razon,
obra grande y erudicion desalifnada” (1993, p. 389).

*“Nuestro lexicégrafo se limité a documentar en los cronistas que estaban cémodamente a su alcance un
numero reducido de las voces que habian sido previamente seleccionadas, como dignas de hallar cabida
en su Tesoro, tal vez por su ya notable vitalidad dentro del espaiol peninsular. Pero es indudable que Cova-
rrubias no acudio a esas fuentes historicas con el propédsito de buscar sistematicamente en ellas un caudal
apreciable de americanismos que fueran ya conocidos en Espaia” (Lope Blanch, 1990, p. 173).
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Rufino José Cuervo

Cuervo es uno de esos extrafos casos en los que un ser humano puede ser, al mismo tiem-
po, aunque quiza en etapas sucesivas, bueno para los negocios y todavia mejor para el saber
que los antiguos humanistas consideraban esencial: el de la gramatica.’

Los hermanos Angel (seis y medio afios mayor) y José Cuervo fundaron una cerveceria.
Fue el primero quien aprendioé en los libros el proceso de elaboracién de esta bebida, y, jun-
tos, se ocuparon de comprar los ingredientes, llenar los tanques, embotellar y vender el pro-
ducto final. El negocio fue tan exitoso que les dio grandes ganancias y éstas les permitieron,
una vez vendida la fabrica, viajar a Francia para vivir ahi el resto de sus vidas, dedicados a sus
quehaceres intelectuales.

Rufino José Cuervo vivid, pues, en Paris del 2 de julio de 1882 al 17 de julio de 1911, dia en que
murié. Un total de 29 afos, segun recuerda Fernando Vallejo (2012, p. 20). Y tuvo ahi el tiem-
po, la independencia econdémica y la libertad personal para dedicarse a escribir la que seria
su gran ultima obra: el Diccionario de construccién y régimen de la lengua espariola. El proyec-
to era monumental: elegir todas las voces del idioma espafiol que pudieran analizarse desde
una perspectiva sintactica y explicar, en cada una de ellas, todas sus posibles construcciones
a través de citas de autores clasicos de la literatura en lengua espafiola. Dice Fernando Valle-
jo: “El Diccionario de Cuervo era unico [...] con él intentaba una obra de malabarismo cienti-
fico: volver al diccionario gramética y a la gramética diccionario. Y lo logré” (2012, pp. 115-116).

Cuando salié de Colombia con rumbo a Paris, nos informa Vallejo que ya tenia avanza-
do el proyecto, pues escribid, al linglista aleman Hugo Schuchardt, que pensaba comenzar
a publicar partes de la obra, lo cual significaba que estaba lista la mayoria de las papeletas y
redactada la mayor parte de los articulos de las primeras letras (2012, p. 115).

En Paris, los hermanos “Llevaban una vida de estudio pero a la vez alegre, abierta al mun-
do de afuera” (Vallejo, 2012, p. 123), lo que incluia visitas a museos, exposiciones y concier-
tos, y desde luego, el Diccionario, “al que don Rufino se habia entregado desde hacia quince
anos” (Vallejo, 2012, p. 123).

La mayoria de los ejemplos que Cuervo pensaba incluir en su Diccionario los habia obte-
nido en afos de intensa consulta, durante su vida en Bogota, a partir de los volimenes de la
Biblioteca de Autores Espafioles de Rivadeneyra; pero fue en Paris donde se dio cuenta de
que esos libros contenian numerosos errores de edicién y por ello los ejemplos no eran va-
lidos para su proposito. El mismo Cuervo escribié en una nota de su fichero: “Esta coleccion

serd acaso de alguna utilidad a los que quieran tener una idea de nuestra literatura, pero

® Hablando de Heinrich Schliemann, el conocido descubridor de Troya, Alfonso Reyes dice: “A los treinta y
seis, se considerd lo bastante rico para retirarse y darse a las tareas arqueoldgicas. (Caso comparable el del
ilustre graméatico Cuervo, familia de cerveceros)” (1982, p. 280).
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en general no puede servir de base para estudios histéricos sobre nuestra lengua” (Valle-
jo, 2012, p. 140). Esto provocd que tuviera que consultar otras ediciones de las mismas obras
para corregir los errores en sus ejemplos.

El propésito de Cuervo, expresado en el prélogo del Diccionario fue que, dadas las po-
cas fuentes que habia para la consulta de dudas en materia de sintaxis, queria componer una
“obra especial en que se dé luz sobre las palabras que ofrecen alguna peculiaridad sintacti-
ca, ya por las combinaciones a que se prestan, ya por los cambios de oficios o funciones gra-
maticales de que son susceptibles, ya por el papel que desempefian en el enlace de los tér-
minos y sentencias” (Vallejo, 2012, p. 228).

El método de trabajo seguido por Cuervo en cada entrada de su Diccionario consiste en
establecer la acepcién correcta de la palabra de acuerdo con un contexto, buscar su etimo-
logia, justificar su uso a través de gran cantidad de ejemplos asi como de variantes a lo largo
del tiempo, analizarla sola o como parte de un modismo, establecer cientificamente sus rela-
ciones con otras palabras, corregir, con razones validas, las construcciones erradas, y formu-
lar comparaciones entre la respectiva construccién castellana y la de otras lenguas.

Los dos primeros volimenes del Diccionario aparecieron, respectivamente, en noviembre
de 1886 y noviembre de 1893, todavia en vida del autor. El primer volumen incluia 531 mono-
grafias de las letras A y B en 922 paginas de texto a dos columnas (Vallejo, 2012, p. 145); el se-
gundo, 722 monografias de las letras Cy D en 1,348 paginas a doble columna (Vallejo, 2012, p.
156). Estos volumenes tuvieron una buena recepcién entre los especialistas.

En 1899, la salud de Cuervo se deterioré6 mas de lo habitual; le empezaron los “achaques
de la cabeza”, que consistian en lagunas mentales y problemas de atencién que dificultaban
cada dia mas su trabajo y le producian mas cansancio. Todo se le volvié un fastidio, nos cuen-
ta Vallejo (2012, pp. 371-372). Asi estuvo hasta que, el 17 de julio de 1911, fallecié. Esta debilidad
fisica de sus ultimos afos impidié que avanzara mds en su proyecto, por lo que el Diccionario
quedod inconcluso hasta que, en 1942, el Instituto Caro y Cuervo continué el trabajo de Cuer-
vo a partir de los materiales que él legd y del trabajo conjunto de varios especialistas, que ter-
minaron la redaccién de los ultimos cuatro volimenes en 1992.

Manuel Seco valora esta vastisima obra de la siguiente manera:

desde el punto de vista lexicografico, nadie duda que el Diccionario de construccion y régi-

men es una obra de singular relieve. No solamente por el rigor del método —el mas serio

7“A propésito de Ribadeneyra, cuyos textos se han venido todavia corrompiendo mas en las sucesivas re-
impresiones de que ya nadie se hizo cargo, es triste recordar la historia del Diccionario de Construccion y
Régimen, de Rufino José Cuervo. Fundada esta obra en los textos de Ribadeneyra, el autor, que dejé mucho
material inédito ademas de los dos volumenes publicados y que apenas llegan a la letra D, se detuvo horro-
rizado al percatarse de que trabajaba sobre versiones defectuosas” (Reyes, 1983, p. 372).
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puesto en practica hasta entonces en la lexicografia espafiola—, sino por la penetracion
de los analisis semanticos y el acierto de las definiciones, cualidades ambas habituales en

sus articulos (2003, p. 158).

Maria Moliner

Gabriel Garcia Marquez dijo, sobre la obra de Maria Moliner, que

hizo una proeza con muy pocos precedentes: escribié sola, en su casa, con su propia mano,
el diccionario mas completo, mas util, mas acucioso y mas divertido de la lengua castella-
na. Se llama Diccionario de uso del espariol, tiene dos tomos de casi 3,000 paginas en total,
que pesan tres kilos, y viene a ser, en consecuencia, mas de dos veces mas largo que el de

la Real Academia de la Lengua y —a mi juicio— mds de dos veces mejor (2003, 5, p. 86).

Este diccionario significé la renovacién de las obras lexicograficas en espaiiol, por su en-
foque originalisimo, que, en palabras de la misma autora, consistia en crear un diccionario
monolingle total en el que: “La estructura de los articulos estd calculada para que el lector
adquiera una primera idea del significado del término con los sindnimos, la precise con la de-
finicién y la confirme con los ejemplos” (De la Fuente, 2018, p. 23).

Este propdsito renovador se sitla, para Manuel Seco, “en la conjunciéon de tres rasgos: el
concepto del diccionario como una ‘herramienta total’ del Iéxico, la voluntad de superar el ana-
lisis tradicional de las unidades léxicas y el intento de establecer una separacion entre el Iéxi-
co usual y el Iéxico no usual” (2003, pp. 391-392).

El primer rasgo suponia la superacion del diccionario tradicional, establecido por orden
alfabético, en el que uno solo puede encontrar el sentido de las palabras que previamente
conoce, lo cual limita las opciones de busqueda y anula la posibilidad de encontrar nuevas
maneras de expresion a través del hallazgo de términos no conocidos u olvidados ?

Centrarse en el léxico usual significé la cuidadosa seleccidn del vocabulario que conte-
nia el Diccionario de la Real Academia Espariola (DRAE) para desechar las unidades |éxicas que

no eran relevantes y mantener solamente las que consideraba vigentes en el caudal vivo de

8 En la presentacion a su diccionario Maria Moliner sostiene que “si no hubiese prevalecido el deseo de no
alargar el titulo, esta obra se llamaria «diccionario orgénico y de uso del espaiol»; porque, en efecto, por un
lado se reconstruye en ella mediante los catdlogos de referencias a que se alude antes la agrupacién I6gica
de los conceptos, que la ordenacion alfabética de las palabras, sin duda maravilloso instrumento para la
busca, disuelve en un conjunto asistematico. Y, por otro, ademas de agrupar por familias de la misma raiz
que empiezan por ésta y resultan juntas o muy préximas en la ordenacion alfabética, relaciona con ellas, me-
diante las anotaciones etimoldgicas, todas las que, formadas o compuestas con la misma raiz, se encuentran
dispersas en el diccionario por no tener el mismo principio” (1988, pp. IX-X).
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la lengua.’ Para esto, la autora separd las palabras y sus respectivas acepciones a través del
uso de diferentes tipografias y con esto puso en clara evidencia las diferencias que son per-
tinentes para la expresion personalizada.

El tercer rasgo es uno de los que mas se han destacado en este diccionario y se trata de la
mejora considerable en la definicién de las palabras.® Sostiene Seco que las definiciones de
la Academia estaban redactadas en un lenguaje arcaizante y que incurrian en la llamada cir-
cularidad o “circulo vicioso”, que consiste en definir una palabra con otra de su familia para
luego definir esta tltima con la primera (2003, p. 393). El mismo afirma que el sistema I6gico

empleado por Maria Moliner:

No solo evita la definicion circular, para lo cual inventa una minuciosa jerarquizacion l6gi-
cadelos conceptos, sino que desmonta una por una todas las definiciones de la Academia
y las vuelve a redactar en un espaiol del siglo xx, dandoles, en muchos casos, una preci-
sion que les faltaba y desdobldndolas a menudo en nuevas acepciones y subacepciones
querecogen matices relevantes. Con ello logra un andlisis de los contenidos bastante mas

completo que el de los diccionarios corrientes, incluido el de la Academia (2003, p. 393).

Maria Moliner se inspir6 para su diccionario, segun nos recuerda Garcia Marquez, en el
“Learner's Dictionary, con el cual aprendié el inglés. Es un diccionario de uso; es decir, que no
solo dice lo que significan las palabras, sino que indica también como se usan, y se incluyen
otras con las que pueden reemplazarse” (2003, 5, p. 87).

Nada en la historia personal de esta mujer habria anunciado a la lexicografa extraordina-
ria que llego a ser, pues estudio la carrera de Filosofia y Letras en Zaragoza, ingresé al Cuer-
po de Archiveros y Bibliotecarios de Espaia, trabajé como bibliotecaria en la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Industriales y fue esposa y madre que cuidaba de su casa y de su fa-
milia con el esmero de una gran ama de casa.

Y, sin embargo, su enorme capacidad de trabajo, su memoria y sus pocas herramientas
(una méquina de escribir, fichas, plumas y algunos libros de gramética) fueron mas que sufi-

cientes para tan magna obra.

° “Estan incluidas en el presente diccionario todas las voces contenidas en el D.RA.E., con las excepciones
siguientes: palabras de germania; algunas palabras de uso no ciudadano que son simples variantes de las
usuales o actuales; ciertas palabras, tales como tecnicismos solo interesantes para técnicos, nombres de
instituciones antiguas, de pueblos antiguos, etcétera, de las que hay motivos para suponer que faltan en el
diccionario muchas mas de la misma clase que podrian figurar con el mismo derecho; americanismos de raiz
no espanola sin algun interés particular; y derivados no usuales, que no ofrecen ninguna particularidad en
su derivacién” (Moliner, 1988, p. XxIv).

9y aun hay otro aspecto que hace de éste un diccionario sistematico: respetando con rigurosa fidelidad el
fondo de las definiciones del D.R.A.E., éstas estan por primera vez refundidas y vertidas a una forma mas ac-
tual, mas concisa, despojada de retoricismo y, en suma, mas agil y mas apta para la funcién practica asignada
al diccionario, sin dejar por ello de ser rigurosamente precisas” (Moliner, 1988, p. X).
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Maria Moliner empezé a escribir su diccionario en 1951y pensé que lo iba a terminar en
dos afnos, pero el primer volumen no aparecio sino hasta 1966 y, el segundo, en 1967, publi-
cados ambos por la editorial Gredos.

El diccionario tuvo un gran éxito de criticay de ventas, y comenzé entonces el rumor de que
ella pudiera ser llamada a formar parte de la Real Academia Espafola (RAE). Su candidatura fue
propuesta por académicos como Damaso Alonso, Rafael Lapesa y Pedro Lain Entralgo; pero el
elegido, a la postre, fue el prestigioso fildlogo Emilio Alarcos Llorach. Se dice que fue un truco
de la RAE haber presentado su candidatura junto a la de quien la mayoria de los académicos
sabia con certeza que iba a ganar, pues Alarcos era un fildlogo muy reconocido, tenia una tra-
yectoria amplia en los estudios tanto gramaticales como literarios y, sobre todo, era hombre.

El rechazo de la Academia marcoé el principio de la popularidad de Maria Moliner, pues,
como sefala Inmaculada de la Fuente, su biégrafa: “Causé tanto asombro que los académi-
cos no hubieran hecho un hueco en la corporacién encargada de velar por la lengua a quien
habia entregado la vida a esa tarea, que la leyenda Moliner se empez6 a propagar. Curiosa
paradoja: el rechazo de la Academia impulsé su consagracion” (2018, p. 25).

Garcia Marquez recuerda, carinosamente, que nuestra autora:

Pasé sus ultimos afos en un apartamento del norte de Madrid, con una terraza grande,
donde tenia muchos tiestos de flores, que regaba con tanto amor como si fueran palabras
cautivas. Le complacian las noticias de que su diccionario habia vendido mas de 10.000
copias, en dos ediciones, que cumplia el propésito que ella se habia impuesto y que al-

gunos académicos de la lengua lo consultaban en publico sin ruborizarse (2003, 5, p. 88).

Lo que calla el escritor colombiano, compasivo, nos lo cuenta su bidgrafa: “En los ultimos
anos ya no reconocia a sus hijos y nietos. Pero le gustaba que la acompafaran, o al menos no
se sentia extrafa entre ellos” (De la Fuente, 2018, p. 310).

Maria Moliner murié el 22 de enero de 1981 en Madrid. Tenia 80 afos y habia dejado una
obra que haria perdurar su nombre a través de los siglos, una obra sobre palabras para los

usuarios de palabras que quieren saber cdmo funcionan realmente las palabras en espaiiol.
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RESUMEN

Este trabajo tiene como principal interés estudiar la forma en
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(2009), de la poeta mexicana Rocio Cerdn. Por consiguiente, el
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les de la mencionada obra de Cerén, con el objetivo de propor-

cionar continuidad a esta forma de escritura poética en parrafo.
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Introduccién

El poema en prosa moderno nacié con la publicacién de los Pequefios poemas en prosa (1869)
de Charles Baudelaire, pues en esta obra se halla una intencion critica de no utilizar el ver-
so como vehiculo de expresidn poética, incluso una relacién del ser con la ciudad. El poema
en prosa de Baudelaire es un tipo de poesia que rompe con los patrones métricos y ritmicos
neoclésicos, basado no sélo en una inspiracién, sino también en la conciencia del trabajo, en
el conocimiento de los alcances de esta poesia (Millan Alba, 1989).

El aspecto moderno del poema en prosa parte de un didlogo con otros textos, a la vez
que plantea la independencia de un contexto generado previamente, es decir, busca elevar-
se sobre la propia referencia. Asi lo plantea el mismo Baudelaire (2010a) con las relaciones in-
ter e hipertextuales —en las menciones a los grabados y al arte plastico con la escuela fla-
menca de pintura—, ademas de la intencion explicita de hacer poemas en prosa y no otra
manifestacion literaria mediante paratextos: “se me ocurrié intentar algo parecido” (Baude-
laire, 2010b, p. 46). Por ello, es oportuno resaltar la transtextualidad a través de los paratextos.

El término transtextual se utiliza de acuerdo con la concepcién de Gerard Genette (1989):
es la trascendencia textual del texto, es decir, todo aquello que se relaciona implicita o ex-
plicitamente en un texto con otro (p. 10). El tedrico francés plantea que esa relacién no es ex-
clusiva del libro, ya que puede sobrepasar a éste por medio de otros componentes. En otras
palabras, los textos provocan una nueva experiencia a través de otras obras literarias, causan
nuevas sensaciones o perspectivas mediante la mencién o la sugerencia.

Desde la modernidad, la transtextualidad del poema en prosa no sélo se sostiene en el as-
pecto referencial de la cita o el reemplazo de una frase por otra, sino en el entramado de re-
laciones que se convierte en una invitacién al lector para que sobrepase la lectura de la obra
y desentraie el contenido, explorando de esa forma la experiencia del autor en su obra con
una forma poética distinta, el parrafo. Esta otra experiencia se afirma en una nueva construc-
cién del pensamiento poético, a raiz de un referente establecido, como lo es un texto previo.

Por otro lado, en la actualidad es necesario pensar en el poema escrito para expresarse
de forma intermedial, entendiendo a ésta como la posibilidad de unir dos o mas medios de
expresion, por ejemplo, lo visual y lo auditivo en el performance. En este sentido, el texto vi-
sual se ve afectado por la escritura, debido a que los signos que emplea el poeta no son ex-
clusivos. Esta relacién intertextual utiliza el lenguaje escrito y el sonido de instrumentos mu-
sicales, ademas de la representacién de los conceptos que se expresan en el contenido del
poema, de modo que tanto el espectador como el lector puedan experimentar los distintos
significados de una obra al fusionarse e incluso al aparecer de modo independiente.

El sentido del video y el audio se encuentra relacionado con el contenido del poema, no
se trata solamente de signos aislados. Dick Higgins (2007) se refiere a la intermedialidad como

“una fusién conceptual de escenario, visualidad y, a menudo, elementos de audio” (p. 30), y

Ao 18, nim. 46, 2022 2
ISSN: 2448-9026 (digital) | por: 10.30973/inventio/2022.18.46/8



http://doi.org/10.30973/inventio/2022.18.46/8

resalta, en la actualidad, la herencia tanto del dadaismo como del futurismo en este tipo de
manifestaciones artisticas. Este interactuar con los movimientos de vanguardia tiende a re-
tomar aspectos mas o menos conocidos por los lectores e incluso por los espectadores, es
decir, que aunado a las lecturas previas del espectador y del lector también interviene el co-

nocimiento que se tenga del dadaismo y del futurismo. El propio Higgins (2007) menciona:

En una obra con intermedia [...] hay una fusién conceptual. La poesia concreta y algunas
de las otras propuestas poéticas visuales son intermedias; se encuentran entre la litera-
turay el arte visual, y hay una fusién entre estos, por lo que no podemos tratar solo uno
de sus origenes, sino que debemos tratar la obra como un arte visual y literario. Una can-
cioén artistica tiene texto y musica; es un medio mixto. Pero la poesia sonora tiene musi-
ca que penetra hasta el ndcleo mismo del ser del poema, o literatura en la médula de la

experiencia escuchada; es un intermedio (p. 19).

La intermedia se encuentra muy cercana a la intertextualidad en el sentido de incorporar
elementos de otras areas. Por ello, Higgins plantea que la literatura, el arte, consiste en inte-
grar discursos y recursos de otras areas, no soélo del libro, con la finalidad de expandir la ex-
presion poética. De esto es lo de que se valdra Rocio Cerén en Imperio (2009):" deja de lado la

idea de permanecer dentro de una pdgina con ciertos caracteres que son el poema.

Plantear el poema en prosa en Imperio

En su obra, la poeta mexicana Rocio Cerén combina la experimentacién del video y el audio
con el texto, algo semejante a lo hecho por el movimiento artistico fluxus? en los afios sesen-
tay setenta del siglo pasado. Al igual que fluxus, Cerén fusiona la musica, las artes visuales y
la literatura. En sus lecturas o, mejor dicho, performance,;* Cerdn participa recitando de pie.
Las presentaciones o representaciones que hace Cerén de sus poemas no se quedan en lo
textual del libro, sino en las posibilidades que ofrece el cuerpo: lenguaje escrito, audio y vi-
deo, en ese expandir el poema mas alla del uso de las oraciones en un libro por medio de he-

rramientas digitales. Se trata, pues, de intermedia, en el sentido en el que Higgins lo define.

! La primera edicién de Imperio fue realizada por la editorial Monte Carmelo en 2008; la segunda fue publi-
cada por Motin Poeta en 2009. En este trabajo se citard la segunda edicién, debido a que la autora introdujo
cambios significativos respecto a la primera, al agregar partes nuevas y ordenar elementos simbélicos, ade-
mas de incluir piezas interdisciplinarias, como un disco compacto de acompafiamiento de la obra.

2 Movimiento de las artes visuales cuyo momento més activo ocurrié entre los afios sesenta y setenta del
siglo xx, el cual aspiraba a la interdisciplina y a la adopcién de medios y materiales procedentes de distintos
campos. Fue organizado en 1962 por el artista George Maciunas y conté entre sus integrantes con artistas
como Yoko Ono, Joseph Beuys y John Cage (Fluxus, 2022). N. del E.

3 Performance en el sentido de combinar elementos artisticos, como el sonido, lo visual en lo plastico e inclu-
so el movimiento del cuerpo. Este tipo de actividades tiene su origen en el dadaismo.
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En Imperio abundan las relaciones intertextuales biblicas en un contexto bélico cuando
se usa el parrafo por la estrofa: “No han de borrar mi nombre del libro de la vida ni esconder
a Su oido el hambre de mi duda” (Cerén, 2009, p. 32). El mencionado libro de la vida se en-
cuentra en otros pasajes biblicos. Aunque se hallen otras referencias, la Biblia sera la obra con
la que mas se dialogue en Imperio. Este didlogo propone un cuestionamiento al orden bibli-
co establecido, pero también una crisis acerca de en qué creer: “"Estoy amparado por un cie-
lo que no se desploma, un cielo que refugia y adquiere el titulo de Padre” (Cerdn, 2009, p. 25).

En Cerdn, esta relacion en la prosa se debe, en gran medida, al sentido de mirar y actuar
sobre lo que sucede, rearticulando el discurso biblico dentro de un contexto que no es pre-
cisamente el esplendor de una ciudad, sino la violencia, la guerra. Asi, aunque Imperio inclu-
ya poemas tanto en verso como en prosa, sera en estos ultimos donde los referentes religio-
sos se desarrollen de manera mas amplia, con un fluir mas en la idea.

La violencia, los conflictos bélicos y el desarraigo son temas que se encuentran en Impe-
rio. En una relacién paratextual, se agregan imagenes al interior de este libro-objeto, que se
propone como tal en tanto que ha sido intervenido por otros elementos. Esto incluye la cola-
boracion de otros artistas, tanto en la parte visual como en el audio incluido en el disco com-
pacto de la obra, es decir, los hipertextos. En Imperio, Cerén participa en una relaciéon con el
performance, asi como con los elementos visuales y auditivos en el disco, ademas de los sim-
bolos en el libro, como la paloma, ejemplo que se vera mas adelante.

Todo lo anterior coincide con lo expuesto por Higgins (2007), cuando subraya que “la in-
termedialidad siempre ha sido una posibilidad desde los tiempos mas antiguos, y aunque al-
gun comisario bien intencionado podria tratar de legislarla como formalista y, por lo tanto,
antipopular, sigue siendo una posibilidad donde existe el deseo de fusionar dos 0 mas me-
dios existentes” (p. 28). De este modo, el libro objeto que incluye representaciones visuales
en su interior expande la manera de comunicar una idea, utiliza otro lenguaje.

Al abrir el libro, el lector se encuentra con las imagenes que se proyectan en el video inclui-
doen ellibro, el cual contiene aspectos visuales y auditivos: bombas con corazones que caen,
contenedores radioactivos, granadas, una paloma que vuela y permanece en la mirilla de un
cazador,y concluye con una explosién. Paratextos como los anteriores son “sefiales accesorias,
autdgrafas o alégrafas” (Genette, 1989, p. 11). Estas imagenes paratextuales tendran una rela-
cién visual con el contenido en esta seccién, ya que anticipan lo que se abordara en el interior.

El conjunto deimdagenesy sonidos amplia la experiencia lectora mediante sefales, las cua-
les ofrecen una relacién visual del texto, como sucede con los titulos de las secciones. Impe-
rio, pues, es un libro que busca otra organizacion a partir de la representacién del contenido,
aunque en este cambio se halle la violencia, la ruptura con ese pasado. Esta ruptura también

se encuentra en el reemplazo de la oracién por el verso. Al usar el parrafo la pausa es mucho
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Figura1

Imagen de una paloma que lleva en su pico una rama de olivo

SIGNOS

(tiempas del habicante)

Fuente: Cerén, 2009, pp. 68-69.

mas larga, lo cual estimula el pensamiento de movilidad y duracién, como el ver lo que suce-
de, el pensar en lo que sucede, sin exigir la irrupcién de la idea.

El disco compacto que acompana al libro es una extensién mas de la obra. Se aprecia, en-
tonces, la propuesta de la autora en experimentar: performance, video, audio, libro-objeto.
Todas estas senales aldgrafas participan con el fin de beneficiar a ambas escrituras: los codi-
gos linglisticos en el libro y lo que sucede en el video, de modo que se pone en didlogo la
idea del lenguaje artistico, el lenguaje poético en la prosa, subvirtiendo lo que caracteriza a
la prosa, como la denotacidn que hay en ella.

Anteriormente se dijo que estas sefales ofrecen un mayor significado del texto, como se
observa en las secciones, divididas en cinco: “Buan”, “Mirador (latitud norte 31°, longitud este
349)", “Jabalya mon amor”, “Signos (tiempos del habitante)” y “Vistas de un paisaje”. Si bien el
libro aborda tematicamente la violencia, las referencias cumplen el papel de ubicar al lector
sobre un tema no exclusivo de las regiones mencionadas, sino de un origen comun: la dife-
rencia de pensamiento, sobre todo en cuestiones religiosas. Por otro lado, se resalta la cone-
xion del poema en prosa con lo urbano. La imagen, como recreacion verbal de los sentidos,
es una parte importante del poema en prosa, pues se toma como la descripcién de la vida
moderna, esa vida dentro de la ciudad propuesta por Baudelaire en sus poemas en prosa.

Es pertinente resaltar que el ideal del artista de Baudelaire se materializa dentro de la ciu-
dad, donde se cambia la naturaleza por algo artificial: un hombre atento a estas modificacio-
nes en las cuales se hallainmerso junto con la multitud, pues él también es parte de la multi-
tud, como lo expone en El pintor de la vida moderna (2010a), al resaltar que “ya no se trata de

los terrenos desgarrados de Crimea, ni de las teatrales orillas del Bésforo; encontramos esos
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paisajes familiares e intimos que forman el adorno circular de una gran ciudad, y donde la
luz arroja efectos que un artista verdaderamente romantico no puede desdefnar” (p. 54). Para
Ceron, las ciudades en general, no sé6lo las modernas, reclaman del observador que realice
tal o cual accién a favor de sus semejantes.

En este contexto, estas sefales proporcionan puntos referenciales, es decir, desde donde
propone la autora que se lea su libro. La cuarta seccién abre con una imagen de una paloma
que lleva en su pico una rama de olivo (figura 1).

Estaimagen de la palomatiene sus origenes en la Biblia; se trata de la paloma que Noé en-
via fuera del arca y regresa con una rama de olivo. Uno de los primeros poemas de esta sec-
cién abre con una reunién en la cocina, donde la voz que enuncia recuerda una situacién de

la infancia, y se extiende en la reflexion mediante la acumulacion semantica:

Mi madre entraba a la cocina, en busca siempre del comino, una pierna de cerdo esplen-
dia entre el estanque dorado del vinagre, entre comisura y comisura esta mujer (pecho,
amor y leche tierna) susurraba una frase:

—"La guerra nace del hambre. No importa de qué. La guerra

nace del hambre. No importa de qué. La guerra.”

Mientras yo recorria con la mirada los pliegues de su falda
/la promesa de sus piernas mundo / el regreso hacia

su cuerpo patria

y en las calles dormitaba una ciudad —presagio de la
furia— sumida en el asalto de una liquida modernidad donde todo se figura y nada toma

forma. (Cerdn, 2009, p. 72)

El contenido del poema se encuentra en relacion conceptual: mientras que la paloma
esta en la mira, la violencia se halla presente en un espacio de convivio entre las personas,
pues es un lugar intimo, donde se preparan los alimentos, el cual es violentado por la per-
cepcién de un nifo (“leche tierna”), violencia que gira hacia la destruccion y el hablante no
puede hacer nada sino huir: “Mientras yo recorria con la mirada los pliegues de su falda”. Por
ello, la paloma implica una esperanza, una promesa.

A su vez, el poema emplea oraciones compuestas y coordinadas en dos campos seman-
ticos, como la cocina y la ciudad, unidos por una serie de repeticiones: “La guerra nace del
hambre”. Esta repeticion de palabras y sonidos dentro de una autonomia provoca una trans-
ferencia de relaciones semanticas abordadas desde las pausas y lo visual de laimagen. En las

lecturas escenificadas de la autora leyendo Imperio el escenario es oscuro; unos artistas rea-
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lizan actividades a un costado de Cerén, quien lee de pie. Al fondo se proyecta una imagen.
Cerdn recita, modula la voz, entona. El texto no sélo es el que se encuentra en el libro; el tex-
to complementa lo visual, lo sonoro al momento de las lecturas de la autora.

Por otro lado, se crea la sensacién de saturacion en el campo semantico, estimulado por
la parataxis: “Preguntarse cada mafana cudntas balas, cudntos muertos, qué motivo, cuando
ser el perseguidor, cuando el vencido, cuando ir a la ofensiva” (Cerdn, 2009, p. 73). Estas rela-
ciones paratdcticas brindan el aspecto de collage en el contenido, porque existe una ilacién
de elementos en un campo semdntico que incita a una saturacién, estimulada por la exten-
sién de la idea que la autora quiere expresatr.

Asimismo, las lineas permanecen conectadas en distintas ideas a lo largo del parrafo,
sin ruptura en las oraciones coordinadas: “y en las calles dormitaba una ciudad —presagio
de la furia— sumida en el asalto de una liquida modernidad donde todo se figura y nada
toma forma” (Cerdn, 2009, p. 72), donde la voz se detiene y da lugar a un discurso reflexivo
por medio de lo que ve: la ciudad era un adelanto de la furia. Al emplear oraciones simples,
la autora permite que el poema fluya mas lento en sus enumeraciones. Los vacios o saltos
de unaidea a otra estdn marcados por accesorios, las diagonales que separan, visualmente,

una unidad de otras:

/ quiero del cuerpo tuyo un gesto un espacio de asueto no un arma balanceando sobre
el pecho su filo para cambiar la historia / quiero de ti una mirada que acontezca sin cau-
tiverio sin esa oscuridad que es un rasgufio en la retina / quiero un cuerpo no los restos
de una huida para existir: una presencia vestida de ceniza y polvo / quiero que emerjas
al primer dia al tercero que emerjas por segundos que emerjas en tanto callen las ba-

terias aéreas: quiero que nuestros nombres se graben en la tierra / (Cerdn, 2009, p. 66)

En el contexto que plantea la autora del poema anterior se halla el bombardeo, por lo
que es viable la huida hacia otra regidn mas fértil. Dentro de esos espacios saturados de ca-
racteres, una oracién aislada y marcada en cursivas divide el poema: “;Contra quién este golpe
infectado de fe?” (Cerdn, 2009, p. 66). Si en el fragmento anterior se plantea la idea de la ceni-
zay el polvo en el contexto del bombardeo y la huida, esta pregunta retérica vincula la pér-
dida con la estabilidad emocional, afectiva: se ve (un gesto, no un arma), lo cual abre la opor-
tunidad para actuar.

Mas adelante menciona el mismo poema: “De levante iremos hacia otra casa —canto—
donde seremos guarida de palabras de un campo fértil de una piedra que funda consuelo y
zarzas tejidas de sangre” (Cerdn, 2009, p. 66), es decir, la promesa de otro suelo y de otro es-
pacio privado. El poema es una relacion intertextual con el libro del Exodo, en su capitulo 3,

en donde Dios llama a Moisés y le promete que sacara de Egipto a los hijos de Israel, ademas
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Figura 2

Imagen alusiva al bombardeo de una ciudad

VISTAS DE UN PAISAJE

r‘t\"‘\
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<

Fuente: Cerdn, 2009, pp. 82-83.

de una referencia a Jabalya, ciudad de Palestina.* En el video de lectura de este poema, Ce-
rén lee y detrds de ella unos actores acomodan bloques de cemento, lo cual indica que para
construir hay que destruir algo distinto: destruccién y construccion, lo cual, a su vez, plan-
tea la idea de la poesia escrita a través de la intermedia: se construye con ideas reescribien-
do otras escrituras, ampliado la experiencia de lo poético. La imagen de la paloma que abre
la cuarta seccion, entonces, implica la esperanza en una promesa, aunque esa promesa se
encuentre en la mira de tiro.

Los poemas en prosa de la seccion “Vistas de un paisaje” se hallan divididos en un lapso
de una horay cuarenta minutos, pues inician a las 8:45 am y terminan a las 10:25 am, como en
un collage, y utilizan en gran medida la parataxis en la acumulacién. Este mismo collage es al

que la autora recurre en la apertura del video que acompana al libro. Dice el poema:

10:01am
Oscuridad de dia. Oscuridad que entumece / aturde / al oido. No hay figuras ni formas,

hay tierra, piedras, plomo. Oscuridad de voces y rumores. Y un hombre en fuga se aferra

* Producto de la disputa &rabe-israeli, Jabalya tiene un centro de refugiados del conflicto, el cual se ha ex-
tendido a aspectos religiosos y propiedad de territorios. Esto también tiene antecedentes biblicos en el
apoderamiento de la tierra prometida en el Antiguo Testamento: “Oye, Israel: tu vas hoy a pasar el Jordan,
para entrar a desposeer a naciones mas numerosas y mas poderosas que tu, ciudades grandes y amuralladas
hasta el cielo” (Deuteronomio 9:1, New International Version). La tierra prometida se encuentra en conflicto
constante.

Ao 18, nim. 46, 2022 8
ISSN: 2448-9026 (digital) | por: 10.30973/inventio/2022.18.46/8



http://doi.org/10.30973/inventio/2022.18.46/8

a cualquier cosa. En el umbral —una madre un padre la familia toda— cuentan / balbu-
cean/ el secreto de los cuerpos en tierra.

Clara es la noche cuando llega el vuelo. (Cerén, p. 87)

El campo semantico se forma por una cantidad minima de luz: oscuridad, umbral, la no-
che que cae justo al iniciar el dia. Los tres elementos se repiten en las unidades de significa-
do del poema, en el bombardeo a la ciudad. La figura 2 es la imagen que abre esta seccion.

Dice Cerdn: “No hay figuras ni formas, hay tierra, piedras, plomo” (Cerén, 2009, p. 87), con
lo cual se establece una relacion grafica-visual de lo que expresa la voz que enuncia en el
poema: el conflicto, las consecuencias de éste. De aqui la relevancia en el paratexto del titu-
lo del libro, Imperio, como una organizacion politica o territorial que domina a otra. Por ex-
tension, para la autora, la soberania de la oracion sobre el verso; la superioridad de la pausa
y la reflexién que permite el parrafo ante la rapidez del verso.

El disco compacto afade aspectos auditivos y visuales. A éstos hay que agregar el refe-
rente de espacio, desde donde quiere la autora que se inicie la lectura: desde un campo de
refugiados. Para realizar la descripcién, Cerdn utiliza pequenas unidades sintacticas, como
en un fragmento, algo roto a propdsito, como el collage que abre el video, el cual presenta
una fusién visual, auditiva y de lenguaje escrito: “arde la ciudad en fuga. Pesan las palabras.
Ni piedad ni destino salvan. Arde la ciudad en fuga. Toda fe es humareda, grito que se pier-
de en la ciudad de arena” (Cerdn, 2009, p. 86).

Dentro de recursos ritmicos, Cerén emplea las repeticiones en oraciones cortas. La au-
toraemplea este recurso sistematicamente: “Callada. El soldado que vino a preguntar cuan-
tos hombres vivian en casa. Callada. El dia en que partimos, su hijo menor y yo, hacia el
cuartel. Callada. La muerte de mi hermano a manos de un francotirador. Callada. Su propia
muerte, callada” (Cerén, 2009, p. 74). Es con oraciones coordinadas que se reitera el campo
semantico: “Oscuridad de dia. Oscuridad que entumece / aturde / al oido. No hay figuras

ni formas, hay tierra, piedras, plomo. Oscuridad de voces y rumores” (Cerén, 2009, p. 87).

A modo de conclusion

La idea de cuestionamiento también se observa en la forma utilizada: un cajén visual que
irrumpe en la construccion del verso libre empleado, las relaciones intertextuales y paratex-
tuales con la postal al interior del libro-objeto, los videos, la parte visual. En las imagenes del
video, el espectador se integra a la escena con lo que ve, con lo que experimenta por lo di-
cho en palabras de la poeta al entonar: concepto-representacion de éste. Esto invita a dete-
nerse un poco en la experiencia que se adquiere con la combinacién de performancey poesia.
En Imperio, Cerén aborda el tema del conflicto en diversos campos, como la familia, lo politi-

coy lasociedad. Si el hogar pareciera ser un sitio de acogimiento y resguardo, Cerén plantea
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que incluso éste es destruido y destructor. En esa destruccion se hace uso del verso cuando
se busca una fluidez, y cuando lo que se pretende es una mayor reflexién emplea la oracién.

Por lo anterior, se percibe la forma en que Cerén aprovecha no sélo las caracteristicas de
esta forma de expresién poética, con el uso de la oracién y el parrafo de un margen a otro de
la pagina, sino también los dispositivos actuales; realiza lo que ella misma denomina poesia
expandida, es decir, en otros medios, mas alla del libro, con una propuesta intermedia. Con
el propdsito de ampliar la experiencia en el fluir del pensamiento, los poemas en prosa com-
plementan la idea de un nuevo orden en el contenido de esta obra.

Las relaciones transtextuales (visuales, auditivas, textuales) completan el reemplazo del
imperio por otro distinto, partiendo de la forma utilizada en su mensaje: dentro del orden
que se busca en el contenido se halla el uso tanto del verso como de la oracién, siguiendo un
temaalolargo de éste, como la violencia, a partir de una idea de ruptura con el verso. El poe-
ma en prosa en México utiliza en gran medida esta forma poética, tanto en su soporte de li-
bro como en el performance, e incluso en la lectura de obra, en sus relaciones transtextuales
e intermediales, incluidos ciertos aspectos que van mas alla de lo escrito en el libro, los cua-
les, debido a su naturaleza, se hallan cercanos a la representacién visual.

El poema en prosa en Rocio Cerdén es una apuesta por acercarse a medios visuales, e in-
cluirlos dentro de sus obras, es decir, existe una apuesta por ir mas alla de la experiencia del
texto. Cerdn centra su trabajo de reflexion en textos de indole religiosa, con lo cual las ima-
genes incluidas dentro de su libro funcionan como un refuerzo simbdlico: la paloma con la
rama de olivo, por ejemplo, se utiliza cuando se habla del conflicto bélico.

Por ello, la experiencia cotidiana de la religidon se manifiesta en un contexto no tan coti-
diano en el cual lo que se busca es salir de modo inmediato. De aqui el uso de la parataxis,
la cual, ademas de dar la sensacion de fluidez, brinda la oportunidad de escapar de todo ese
presente que se vive en el poema. En este sentido, en Cerdn, el uso del poema en prosa fun-
ciona como un observar y actuar porque, por medio del lenguaje, al hacer las cosas es que

se puede dejar todo atras.
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RESUMEN

Chiapas es uno de los estados donde ocurren las mayores viola-
ciones de derechos humanos de los pueblos originarios de Mé-
xico. Durante la guerra sucia en los afos setenta y ochenta, en
el contexto de represion por parte del Estado contra los movi-
mientos sociales, los presos politicos se atrevieron a defender
sus derechos con huelgas de hambre, movilizaciones y denun-
cias que pusieron al descubierto las ilegalidades y abusos impe-
rantes en los llamados centros de reinsercién social. En este libro
se retoma la memoria histérica de lalucha delos presos politicos
de la cércel de Cerro Hueco, asi como las experiencias para me-
jorar el modelo de justicia carcelaria, pero sobre todo para aca-

bar con la indefensidn juridica de las comunidades indigenas.
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Con este libro, la autora, Maricela Gonzélez Jurado, describe importantes procesos en la de-
fensa de los derechos humanos y da cuenta de las luchas y resistencias de los pueblos cam-
pesinos e indigenas. Es un libro de diecisiete capitulos, cuyas palabras van acompanadas de
una gréfica militante y una fotografia que provoca intimar con la historia que narra.

Gonzélez Jurado, con una pluma sencilla y llena de amor, camaraderia, compaferismo y
solidaridad, narra la resistencia de su compariero de vida, Arturo Albores Velasco, luchador
social y preso politico. A través de su vida y de su pensamiento y actuar revolucionario, co-
nocemos el contexto politico y econémico de un momento histérico que, de alguna mane-
ra, sigue presente en nuestro pais con diferentes matices y nuevas formas en este siglo xxI.

Este libro muestra una fotografia sobre lo que pasaba con los campesinos e indigenas en
las décadas de 1970 y 1980 en el sureste mexicano, en un estado de Chiapas en resistencia y
rebeldia. La autora da cuenta de esaresistencia en la antesala del modelo neoliberal, existien-
doy re-existiendo al capital, en un ejercicio histérico-politico cotidiano. Gracias a este ejerci-
cio de memoria podemos trasladarnos en el tiempo a esa realidad.

Con esta historia, conocemos al padre amoroso, al compariero de vida, al militante, al po-
litico, al sofador, al preso politico; una historia de vida atravesada por todo un problema es-
tructural y politico reflejado en la vida y en la muerte de Arturo Albores. Y entrevemos tam-
bién diversos escenarios, desde la represién y miseria hasta la organizacién, la fraternidad y
la solidaridad, y desde luego, el amor por lo politico y por la vida. Un luchador social victima
de larepresiény de la violencia de Estado, con un encierro injusto de dos afos, que ademas
le quité la vida el 6 de marzo del 1989y, con ella, el suefio de un mundo diferente.

Las luchas sociales sin la solidaridad son luchas silenciadas. La solidaridad de compa-
Aeros y compareras, como la de Rosario Ibarra de Piedra, fundadora del Comité Eureka y
quien murid el pasado abril de 2022 sin haber conocido la justicia y el paradero de su hijo
Jesus Piedra Ibarra, desaparecido en 1974, y la del Frente Nacional contra la Represién, que

fue fundamental en la exigencia de justicia para la liberacion de Arturo Albores, ademas
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del apoyo de estudiantes de la Facultad de Arquitectura de la Universidad Nacional Auté-
noma de México (UNAM).

Tenemos muchos ejemplos en México de luchas en defensa de los derechos humanos.
Los pueblos originarios, que han sido blanco de injusticia y marginacién, han hecho frente a
la desigualdad y han contribuido a visibilizar los problemas sociales, culturales, econémicos
y politicos estructurales que ellos mismos viven dia a dia. La negacion de la palabra y el
proceso de opresién que han vivido por mas de quinientos afios constituyen un frente
importante de defensa desde el silencio, pero también desde laaccién. Pese a las represiones,
la criminalizacién de la violencia y la pacificacion de las luchas sociales, en 1994 sale a la luz
el Ejército Zapatista de Liberaciéon Nacional (EzLN), que por cierto estd a punto de cumplir
29 afos desde su aparicion, con demandas puntuales ante el tipo de problematicas que
Arturo Albores ya habia puesto sobre la mesa afios antes, en conjunto con la organizacion
campesina Emiliano Zapata.

Cerro Hueco, una cércel ahora convertida en museo, fue un lugar de encuentro de
diferentes problematicas. Arturo Albores, preso politico, dio cuenta desde esa carcel de que
ser indigena y estar en un centro penitenciario implica mayor violencia, ya que el idioma
representa un problema para el acceso a la justicia. ;Cémo entender las demandas del otro
que habla diferente y a quien ademas nos empeiamos en no escuchar ni mirar su realidad?
El problema de serindigena en México es ya el problema de nacery decidir serlo. Luchar por
lavida, luchar por lajusticia, luchar por el territorio, luchar por una vivienda, son parte de los
derechos humanos que nos son propios; pero pareciera que los pueblos originarios no son
merecedores de ello. Maricela Gonzalez deja ver en su narrativa las diferentes violaciones de
derechos humanos de que hansido victimas, pero también la lucha ganada para su respeto.

Enlas cuatro décadas de existencia de Cerro Hueco se articula una historia de hacinamiento,
de irregularidades en los procesos de justicia, de tortura, de corrupcion, de violencias, de
incomunicacion, de detenciones arbitrarias, de desaparicion extrajudicial... ;Cémo es que un
penal tiene condiciones de vida indignas? Pero, sobre todo, ;qué penal tiene condiciones de
vida dignas y procura el bienestar de sus internos? ;Qué penal respeta los derechos humanos?
Preguntas necesarias sobre la procuracién de los derechos humanos en las cérceles del pais
que dan pauta para la accién desde las instituciones responsables de la rehabilitacién social,
en las cuales falta mencionar que se carece de una perspectiva de género.

El encuentro epistolar permitié conocer las condiciones de vida y lo que estaba pasando
no sélo en el penal, sino también en las comunidades indigenasy campesinas. Con las mismas
problematicas en geografias cercanas —violencia, paramilitarismo, caciquismo, explotacién
laboral—, lo sorprendente es que a finales del siglo xx existieran estos problemas y lo terrible

es que aun haya vestigios. Cerro Hueco se convirtié en una caja de resonancia de lo que estaba
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pasando en el pais, pero también de lo que pasaba en América Latina. El penal se convirtié
en un centro de andlisis, una carcel que refleja la propia dindmica de una sociedad.

La vida de Arturo Albores atraviesa todas las esferas: lo social, lo politico, lo familiar y
lo personal, pero también permite ver la otra parte: la vida de Maricela Gonzalez como
companera de vida y de lucha, y como responsable de una crianza politizada, en la que ella
asume la defensa de su comparero pero también la vida de sus hijos. La problematica de
un preso politico recae en la vida de las mujeres, a quienes se les intensifica la propia vida,
el cuidado de los hijos, la economia. La paternidad amorosa y la maternidad rebelde se
vuelven un asunto politico: “lo formaremos [a su hijo] de acuerdo con nuestras inquietudes”
(p.176), dijo Arturo. Una paternidad que acompana desde la carcel y que le resulté breve por
su asesinato. Lo politico estd atravesado por el amor.

Desde entonces, México tiene un contexto posibilitador de violencias que la autora
comparte en su narrativa: persecucién de lideres politicos, represién y explotacién en las
comunidades. Ese pasado no dista mucho de lo que actualmente vivimos como sociedad.
No obstante, coexiste un contexto de resistencias, campesinos e indigenas luchando
por su territorio, madres buscando a sus hijos desaparecidos, mujeres exigiendo justicia
por los feminicidios, y otras luchas en defensa de los derechos humanos. La lucha por la
democracia que caminé Arturo Albores nos invita a la incidencia desde nuestros espacios;
la invitaciéon que hace a los universitarios a mirar la realidad para transformarla y, desde

luego, a asumirnos como académicos desde nuestros saberes.
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Los desérdenes congénitos de la glicosilacion

LOS DESORDENES CONGENITOS . . , ,
DE LA GLICOSILACION Carla Gabriela Asteggiano, lvan Martinez-Duncker,

Rebeca Gonzalez-Ortiz, Roberta Salinas Marin,

Sandra Manrique-Hernandez

UAEM (La Glicobiologia: Avances en Temas de Salud

Prioritarios), Cuernavaca, 2021, 69 pdaginas

ISBN: 978-607-8784-29-5
LA GLICOBIOLOGIA: AVANCES EN
TEMAS DE SALUD PRIORITARIOS

Consulta: http:/libros.uaem.mx/producto/los-desordenes-

congenitos-de-la-glicosilacion/

La glicosilacion es un proceso enzimatico que consiste en la sintesis de estructuras llamadas
glicanos, los cuales estan formados por monosacaridos unidos entre si, cuya estructura los
define como esenciales para codificar informacion biolégica y determina las propiedades es-
tructuralesy funcionales de las macromoléculas que los portan. Esta revision busca comunicar
a la comunidad médica y biomédica las caracteristicas clinicas, asi como las bases genéticas
y bioquimicas, de los desérdenes congénitos de la glicosilacidn (CDG) caracterizados hasta el
momento. Adicionalmente, se describen los métodos para diagnosticarlos y los tratamientos

correctivos disponibles, y se abordan los CDG presentes en cada una de las vias de glicosilacion.

Proyecto integral Morelos. Impactos sociales y la
demanda de justicia hidrica de los ejidatarios de Ayala
Lilian Gonzélez Chévez

UAEM (Caminos, Saberes, [dentidades 7), Cuernavaca, 2020,
186 paginas

e T NN (sBN: 978-607-8639-59-5

Consulta: http://libros.uaem.mx/producto/proyecto-integral-
morelos-impactos-sociales-y-la-demanda-de-justicia-hidrica-

de-los-ejidatarios-de-ayala-epub/

En 2011, el gobierno de Felipe Calderén anuncié un megapro-
yecto energético denominado Proyecto Integral Morelos. Sin embargo, hasta el momento no
ha podido iniciar operaciones a pesar de contar con el 99% de su infraestructura, pues care-
ce del recurso hidrico para el sistema de enfriamiento de la termoeléctrica, debido a que los
ejidatarios del municipio de Ayala, Morelos, se oponen a que se derive el agua residual tra-
tada del rio Cuautla hacia los ductos de aducciéon de la termoeléctrica. Este estudio analiza
las causas e impactos sociales de este conflicto distributivo entre las instituciones del Esta-

do y los concesionarios pertenecientes a la Asociacién de Usuarios del Rio Cuautla (ASURCO).
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Paisaje y calendario de horizonte en el Cuauhnahuac
Francisco Granados Saucedo

UAEM/AcA las letras Ediciones, Cuernavaca, 2021, 223 paginas
ISBN: 978-607-8784-25-7

Consulta: http://libros.uaem.mx/producto/paisaje-y-

calendario-de-horizonte-en-el-cuauhnahuac/

Paisaje y calendario de horizonte
en el Cuauhnahuac

Francisco Salvador Granados Saucedo

Los antiguos mexicanos vivian una relacién con su entorno
aparentemente obsesiva; las construcciones prehispanicas asi

(TR cions B AP0 AR nos lo revelan, pues fueron orientadas de acuerdo con una es-

ACALAS LETRAS EDICIONES

tricta relacion entre montainas y fendmenos solares de tras-
cendencia calendarica y simbdlica. La antigua ubicacién de Cuauhnédhuac (hoy Cuernavaca)
no escapa a este sistema de orientaciones y fechas astrondmicas de indole solar. Este libro
tiene como propdsito mostrar la intrincada estructura calenddrica de las sociedades que ha-
bitaron en este sefiorio tlahuica, asi como su estrecho vinculo con los cerros. Asimismo, da
cuenta de la repercusion del paisaje en la delimitacion de fechas solares con un importante

valor simbdlico y astronémico.

Educacion, movilidad, migracién

y exilio: miradas desde México
EDUCACION, MOVILIDAD,

MIGRACION Y EXILIO: 4 Isabel Izquierdo
MIRADAS DESDE MEXICO 3

UAEM, Cuernavaca, 2022, 169 paginas

Isabel Izquierdo

i ol 4 1SBN: 978-607-8784-65-3

Consulta: http://libros.uaem.mx/producto/educacion-

movilidad-migracion-y-exilio-miradas-desde-mexico/

La Red Académica de Migraciény Educacién (RAME), surgida en

2012, fue una iniciativa de mujeres estudiantes del Doctora-
do en Pedagogia de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM). Se propone cons-
truir vinculos entre los interesados en los estudios sobre migracién, movilidad y exilio desde
el campo de la educacién a través de un seminario, donde se comparten trabajos, tensiones
tedricas y metodoldgicas y formas de resolverlas. La obra se integra de diez capitulos donde
se muestra la riqueza de conocimiento que se esta generando en las instituciones de educa-
cién publicas mexicanas. Se presentan acercamientos metodolégicos, tedricos y conceptua-
les, asi como hallazgos y propuestas de investigacion en los estudios sobre migracién, movi-

lidad y exilio desde el campo de la educacién.
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Reflexiones a quinientos
anos de la conquista y
evangelizacién del
Nuevo Mundo

Jaime Garcia Mendoza

Universidad Auténoma del Estado de Morelos

Reflexiones a quinientos afios de la conquista y
evangelizacion del Nuevo Mundo

Jaime Garcia Mendoza,

Miguel Angel Cuevas Olascoaga (coords.)

UAEM, Cuernavaca, 2022, 338 paginas

ISBN: 978-607-8784-84-4

Consulta: http://libros.uaem.mx/producto/reflexiones-a-
quinientos-anos-de-la-conquista-y-evangelizacion-del-

nuevo-mundo/

Laintencidén de esta obra es rememorar un suceso histérico de

enorme trascendencia para la humanidad: la conquista y evangelizacién en el Nuevo Mun-

do, en dos aspectos: la huella negativa que dejé en las comunidades originarias al despojar-

las de su identidad y riquezas naturales, y la discusién académica a partir de las diversas in-

terpretaciones histdricas sobre ese suceso, unas de caracter apologético y otras en contra.

En este libro participan estudiosos provenientes de disciplinas como arquitectura, antropo-

logia, economia, historia, literatura, psicologia y sociologia, cuyas ideas han permitido obte-

ner una visién amplia sobre lo que significé este notable proceso histérico, que se produjo a

partir de 1492 y se extendié cuando menos hasta principios del siglo xix.

—

najenacion,
modernidady
capitalismo

Enajenaciéon, modernidad y capitalismo

Sergio Lomeli, Zaida Olvera (coords.)

UAEM/Bonilla Distribucién y Edicién, Cuernavaca, 2019,
242 paginas

ISBN: 978-607-8639-48-9

Consulta: http://libros.uaem.mx/producto/enajenacion-

modernidad-y-capitalismo/

Enlos ensayos que componen este volumen se incluyen reflexio-
nes en torno a si la enajenacion es un problema que hay que su-

perary en qué sentido. Se plantea la pregunta de si ésta es cons-

titutiva de la experiencia moderna o si es un momento necesario en los procesos de reflexion,

conocimiento e interaccion humana. El libro esta dividido en cinco secciones que acercan dis-

tintos textos a una unidad temdtica particular. El lector se encontrara con los siguientes te-

mas: relacién entre naturaleza y capitalismo; aspectos culturales del problema de la enajena-

cion; variaciones tedricas o semanticas, asi como aproximaciones positivas a este concepto,

y finalmente, la actualidad politica del concepto.
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Escribir el miedo y la esperanza. Crénicas sobre

Escribir el miedo y la esperanza.

e el terremoto y estudios sobre la Lengua de Seias

: Mexicana

Agustin Rivero Franyutti, Anna Reid,

Miroslava Cruz-Aldrete (coords.)

UAEM, Cuernavaca, 2021, 115 paginas

ISBN: 978-607-8784-46-2

Consulta: http://libros.uaem.mx/producto/escribir-el-miedo-
y-la-esperanza-cronicas-sobre-el-terremoto-y-estudios-

S sobre-la-lengua-de-senas-mexicana/

Este libro es un ejemplo del interés por desarrollar habilidades en los alumnos de la carrera
de Letras Hispanicas, a través de la escritura de textos que abarcan dos areas diferentes: cré-
nicas sobre los hechos ocurridos el 19 de septiembre de 2017, dia en que ocurrié el gran te-
rremoto que sacudié a México, y ensayos sobre la ensefianza y los problemas que enfrentan
los nifios sordos para aprender la lengua de sefas, a través de peliculas y cuentos. Las créni-
cas son un testimonio de enorme valor sobre esa experiencia que dejé una huella imborra-
ble en la memoria; los trabajos académicos sobre lengua de sefias muestran una gran habili-

dad para plantear problemasy soluciones sobre la base de fuentes bibliogréficas pertinentes.

Temas selectos 7. Hacia el ambito de la educacion
TEMAS SELECTOS

7 ambiental para la sostenibilidad

HACIA EL AMBITO Laura Elizabeth Garcia Méndez (coord.)
DE LA EDUCACION AMBIENTAL

BaNHARESTENN IR UAEM/Eternos Malabares, Cuernavaca, 2021, 172 paginas

ISBN: 978-607-8784-43-1

Consulta: http://libros.uaem.mx/producto/temas-selectos-

LAURA ELIZABETH GARCIA MENDEZ

(cooromspoRA) 7-hacia-el-ambito-de-la-educacion-ambiental-para-la-

sostenibilidad/

- La Conferencia sobre el Medio Ambiente de Estocolmo, en la

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS.

Recomendacién 96, considera la educacién ambiental como

un elemento fundamental para enfrentar seriamente la crisis
ambiental del mundo. Esta obra busca concienciar a la ciudadania y a las comunidades so-
bre una mayor responsabilidad para atender los temas ambientales, considerando los va-
lores comunes de equidad y respeto por los demas, por las generaciones futuras, por la di-
versidad, por el medio ambiente y por los recursos de la Tierra. Esta nueva conciencia social

debe gestarse con los mas jévenes, a los que podriamos llamar “nativos del medio ambiente”.
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. Educacion y pandemia por covip-19. Contribuciones
Educacion

y pandemia
por covip-19

Contribuciones desde Morelos

desde Morelos
Isabel Izquierdo Campos, Luz Marina Ibarra Uribe (coords.)

UAEM, Cuernavaca, 2022, 272 paginas

Isabel Izquierdo Campos
Luz Marina Ibarra Uribe
(coordinadoras)

ISBN: 978-607-8784-75-2
Consulta: http://libros.uaem.mx/producto/educacion-y-

pandemia-por-covid-19-contribuciones-desde-morelos/

Universidad Autonoma del Estado de Morelos
Aca las letras Ediciones

En este libro se presentan diez estudios que muestran las

tensiones que el profesorado, estudiantado y profesionistas
han vivido durante la pandemia desde los espacios académicos publicos de instituciones de
educacién media superior y superior. Los aportes de la obra permiten comprender y visibi-
lizar el impacto que la pandemia ha tenido en la educacién, principalmente en las emocio-
nes, las relaciones familiares, el proceso de ensefanza-aprendizaje, las capacidades resilien-
tes, el géneroy la ética, las acciones de salud publica del gobierno federal y las repercusiones

en la sociedad morelense.

Manual de caracterizacion agrondémica de pascuita

Manual de caracterizacién
agronémica de

Pascuita (Euphorbia leucocephala Lotsy)
Dante Vladimir Galindo-Garcia, Iran Alia-Tejacal,

Luis Granada Carreto, Maria Teresa Beryl Colinas-Ledn
UAEM, Cuernavaca, 2018, 33 paginas

ISBN: 978-607-8639-19-9

Consulta: http://libros.uaem.mx/producto/manual-de-

Dante Viadimir Galindo-Garcia,
Irén Alia-Tejacal, Luis Granada-Carreto
Maria Teresa Beryl Colinas-Leon

caracterizacion-agronomica-de-pascuita-euphorbia-

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS

leucocephala-lotsy/

La presente obra nos acerca al cultivo de pascuita, especie ornamental que florece en la épo-
ca decembrina y que presenta pequefas inflorescencias de color blanco, las cuales pueden
embellecer los jardines y ayudar a preservar el ambiente. En esta obra, realizada principal-
mente por profesores de la Facultad de Ciencias Agropecuarias (FCA) de la Universidad Au-
téonoma del Estado de Morelos (UAEM), se presenta informacién relevante sobre esta especie
y sumanejo agronémico: cdmo mejorar las practicas y procesos de produccién, descripcion
botanica y propagacion; manejo de sustratos; condiciones ambientales éptimas para su de-
sarrollo; podas requeridas; manejo de nutricién; plagas y enfermedades mas comunes'y, por

ultimo, lo relacionado a su floracién, comercializaciéon y manejo poscosecha.
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