Ao 19, nim. 47, 2023

ISSN: 2448-9026 (digital) | poi: 10.30973/inventio/2023.19.47/7

ARTICULOS

El rio Apatlaco

The Apatlaco River

Sheila Roque Gonzalez
sheila.roque@uaem.edu.mx
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables (MIATS),

Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria (FCQEI),
Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM)

Sofia Llilehnny Reza Dominguez
sofia.reza @uaem.edu.mx
MIATS, FCQEI, UAEM

RESUMEN

El rio Apatlaco es un cuerpo de agua de gran importancia esta-
tal eincluso regional, pues de él depende la vida de gran parte
de la poblaciéon morelense, su clima e incluso sus actividades
econdmicas. Sin embargo, a pesar de ser uno de los principales
recursos hidricos, es considerado como uno de los mds conta-
minados a nivel nacional, por lo que el gobierno, instituciones
académicas, sociedad civil y organismos privados han realiza-
do esfuerzos para disminuir el impacto ambiental en él. Este ar-
ticulo tiene como propdsito hacer una breve recapitulacién de
seis publicaciones, con la finalidad de visibilizar la contamina-
cién y salvaguardar la salud de la poblacién y los ecosistemas

que dependen del bienestar de este rio.
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ABSTRACT

The Apatlaco River is a body of water of great state and even
regional importance, since the life of a large part of the po-
pulation of Morelos depend on it, as well as its climate and
even its economic activities. However, despite being one of
the main water resources, it is considered one of the most po-
lluted at national level, so the government, academic institu-
tions, civil society and private organizations have been making
efforts to reduce the environmental impact on it. The purpose
of this article is to briefly summarize six publications, with the
aim of making pollution visible and safeguarding the health of
the population and the ecosystems that depend on the well-

being of this river.
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Introduccién

El agua es el recurso natural mas importante del cual el ser humano puede disponer, debido
a que es fundamental para el desarrollo econémico y social, para la produccién de energia y
alimentos, asi como para la supervivencia de los ecosistemas y del mismo ser humano, ade-
mas de ser un factor clave en el proceso de adaptacion ante el cambio climatico que se esta
experimentando hoy en dia (Naciones Unidas, s/f).

Por lo anterior, este recurso ha sido reconocido como un derecho humano en el articulo
4°, parrafo 6, de la Constitucion mexicana, donde se establece que toda persona tiene dere-
cho de acceso al agua y a su disposicion para consumo personal, asi como doméstico, y es el
Estado quien tiene la obligacion de garantizarlo, mientras que la ley definira, entre otras co-
sas, el uso equitativo y sustentable de los recursos hidricos disponibles, definiendo la partici-
pacion de la federacién, los estados, los municipios y la ciudadania para asegurar lo estable-
cido en la Carta Magna (Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua [IMTA], 2019).

Para llevar a cabo la administraciéon del agua en el pais se han delimitado trece regio-
nes hidroldgico-administrativas, que a su vez estan integradas por 37 regiones hidrolégi-
cas, las cuales son agrupamientos de areas territoriales en funcién de sus caracteristicas
morfoldgicas, orograficas e hidroldgicas, con el fin de sistematizar la informacion y reali-
zar analisis y diagnosticos del recurso hidrico, asi como llevar a cabo programas y accio-
nes relacionados con la calidad, cantidad, uso, explotacién y aprovechamiento del agua.
Sin embargo, las unidades basicas para llevar a cabo la gestién del agua son las cuencas
hidrolégicas (Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales [SEMARNAT], 2010), las cuales
son divisiones naturales del paisaje delimitadas por un parteaguas, o bien, la parte mas alta
de una montafa en donde se concentran escorrentias, como rio o arroyos, y de las que se
ha determinado un total de 1,471 en todo el pais (Agua, s/f).

En este contexto tenemos la cuenca del rio Apatlaco, un 88% de la cual se encuentra
en territorio morelense (Comisién Nacional del Agua [CONAGUA], 2008), ademds de que en
ella se concentra la mayor parte de la poblacién de este estado, asi como un gran ndmero
de actividades industriales, agricolas y turisticas (CONAGUA, 2012). No obstante, a pesar de su
importancia econémico-social y medioambiental, este cuerpo de agua ha sido degradado

fuertemente de forma sostenida a lo largo del tiempo.

Acerca del rio Apatlaco

El rio Apatlaco se forma en los bosques de la zona norte del estado de Morelos, especifi-
camente en el municipio de Huitzilac, y gracias a las barrancas que atraviesan la region de
norte a sur, a las filtraciones provenientes de la lagunas de Zempoala, asi como al declive,
que va de los 3,690 hasta los 880 msnm, sigue un cauce de 63 kildmetros hacia el sur antes

de desembocar en el rio Yautepec, en las inmediaciones de la ciudad de Jojutla (CONAGUA,

Ao 19, nim. 47, 2023 2
ISSN: 2448-9026 (digital) | por: 10.30973/inventio/2023.19.47/7



http://doi.org/10.30973/inventio/2023.19.47/7

Cauce del rio Apatlaco en zona urbana

Fuente: Tapia (2019).

2008). Es asi que, durante su trayecto, el rio Apatlaco atraviesa los municipios de Huitzilac,
Cuernavaca, Jiutepec, Emiliano Zapata, Temixco, Xochitepec, Puente de Ixtla, Tlaltizapan,
Zacatepec y Jojutla (CONAGUA, 2008).

De la lista anterior, es importante destacar los municipios de Cuernavaca, Jiutepecy Te-
mixco, debido a que concentran gran parte de la poblacién del estado, asi como actividades
econdémicas agricolas e industriales importantes para la zona. Esto ha traido problemas am-
bientales y sociales criticos (CONAGUA, 2012), ya que, desde tiempos remotos, el rio ha sido uti-
lizado como drenaje directo de los desechos que alli se producen, a tal grado que se le ha ca-
talogado como uno de los mas contaminados del pais (figura 1) (CONAGUA, 2008).

Esta situacion ha tenido como respuesta que los gobiernos federal, estatal y municipales,
asi como la sociedad civil, personal académico y organismos privados, realicen estudios y pro-

yectos a favor de reducir el dafio ambiental causado a este rio (CONAGUA, 2008).

Atencion de la problematica ambiental y social
En 2012, la CONAGUA determind que una de las principales problematicas relacionadas con la
calidad del agua en el rio Apatlaco son las descargas no controladas de aguas residuales, lo
que ha dado como resultado que alrededor del 73% de las aguas superficiales de este rio se
consideren como contaminadas en algun grado (CONAGUA, 2012).

Segun los estudios de los indices de calidad del agua, el rio Apatlaco esta contaminado
principalmente por materia organica, nitrégeno y patégenos. La contaminacién del rio se ha
convertido en un serio problema para sus diversas utilidades y procesos, como los de turis-

mo y recreacién, industria y consumo humano. Las principales causas de la contaminacion,
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por lo tanto, se deben al crecimiento urbano, industrial, turistico, agricola, pero también a la
falta de planeacién y participacién de los distintos sectores (CONAGUA, 2012).

Por lo anterior, la Comision de Cuenca del Rio Apatlaco, con el apoyo del Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua (iIMTA) y de la Fundacién Gonzalo Rio Arronte, elaboré
e identifico, en una lista de siete puntos, los problemas que se consideran de inmediata
atencion, como la disminucion de la calidad y cantidad del agua disponible en la cuenca,
el deterioro de los recursos del bosque y suelo, el crecimiento urbano desordenado y la
insuficiencia en el monitoreo e investigacion ambiental, por mencionar algunos. En este
sentido, el documento explica que este diagndstico fue realizado con el fin de crear un plan
estratégico que contenga acciones claras para mitigar la situacién del rio, el cual se encuentra
en el mismo escrito (CONAGUA, 2012).

En anos recientes se han desarrollado otras investigaciones, como la realizada también
por el IMTA en 2018, la cual tuvo el objetivo de analizar desde distintas perspectivas los cam-
bios que ha traido el cambio climatico sobre el rio Apatlaco. Este trabajo aborda, a través
de trece capitulos, la problematica a la que se enfrenta actualmente este cuerpo de agua,
considerando los enfoques hidrolégico, ecolégico, agricola, ambiental y social (Soares Mo-
raes y Pefa, 2018).

Aunque distintas organizaciones e instituciones de gobierno han reconocido a través
del tiempo que uno de los principales causantes de la degradacién de la calidad del agua
de este rio es la descarga directa y no controlada de aguas residuales, en esta misma inves-
tigaciéon se menciona que no se cuenta con datos sobre el volumen de agua residual gene-
rada y que los organismos operadores de la cuenca no reportan datos al respecto (Mantilla
y Hernéndez, 2018).

Las instituciones académicas también han generado conocimiento tomando como tema
de investigacién algunos problemas que se localizan en el rio Apatlaco. Por ejemplo, en 2019,
como parte de una investigacion en la Maestria en Estudios Regionales de la Universidad Au-
ténoma del Estado de Morelos (UAEM), se publicé una investigacion en la que se aborda la
constante problematica de la produccién de basura y su gestién, tomando como éareas de es-
tudio tres zonas de la ciudad de Cuernavaca: Avenida Universidad, el pueblo de Santa Maria
Ahuacatitlan y la colonia Rancho Cortés (Cortés Demesa et al., 2019).

Esta investigacion se centra en la percepcion cultural de la contaminacion, la basura y las
practicas de consumo, produccién y disposicion final de desechos que tienen los habitantes
de estas colonias, con el objetivo de visibilizar la importancia de tomar en cuenta las practi-
cas, costumbres y percepciones de la poblacién al momento de crear proyectos para realizar

algun tipo de saneamiento en las aguas del rio:
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puede pensarse que, para acercarse a la problematica ambiental, es necesario abordar la
problematica de la percepcion cultural de la contaminacion y la disposicién de la basu-
ra, asi como la manera en que los habitantes de cada zona se relacionan territorialmente
con el espacio en el que viven y la manera en que consumen. Ya hemos dicho que, a pe-
sar de la cercania entre las tres colonias, son muchas las maneras en que se diferencian
entre si, por lo que, si se pretende implementar proyectos o programas de saneamien-
to ambiental, ya sea desde la sociedad civil organizada o la esfera gubernamental, se de-
berd tomar en cuenta que las impurezas no son las mismas en Santa Maria Ahuacatitlan,
Rancho Cortés o Avenida Universidad. Una microcuenca contiene, en su interior, un uni-

verso de sutilezas (Cortés Demesa et al., 2019).

En la misma institucion académica se realizé un trabajo de posgrado en el cual se de-
terminé la distribucién en el ambiente de seis compuestos, denominados emergentes (na-
proxeno, ibuprofeno, 4-nonilfenol, bisfenol A, 173-estradiol y 17a-etinilestradiol), que son
de uso amplio pero de dificil degradacién en el ambiente y que, debido a sus niveles en el
agua, pueden ser perjudiciales tanto para el ser humano como para los ecosistemas acuati-
cos (Ronderos Lara, 2022).

Este trabajo es importante debido a que se tomaron muestras en las zonas de Chapulte-
pec, Tetela, Temixco y Jiutepec, pertenecientes a la cuenca del rio Apatlaco, y se debe recor-
dar que el recurso hidrico de este cuerpo de agua es utilizado aguas abajo con diversos fines,
por ejemplo, para actividades de riego. En la investigacion se concluyd que en cuatro de los
cinco sitios analizados la concentracion de estos compuestos representa un riesgo ecolégi-
co (Ronderos Lara, 2022).

Asimismo, en esta investigacion se revisaron los pardmetros de calidad del agua de las
mismas zonas estudiadas, y se determiné que sélo la muestra Jiutepec presentaba una cali-
dad de agua con grado de deficiente, debido a las descargas de agua residuales de forma di-
recta en el rio (Ronderos Lara, 2022).

En 2021, un breve articulo menciona explicitamente que los temas relacionados con este
rio se encuentran entre los mas estudiados en el IMTA. Asimismo, la informacién que sobresale
se refiere a la gestion del agua y a la falta de informacion acerca de cuantos son los operado-
res que administran y regulan el uso y cantidad de agua del rio, pues las localidades peque-
Aas suelen tener sus propios sistemas de agua, que funcionan de forma auténoma e inde-
pendiente (Zavala Vazquez y Pefa Garcia, 2021).

Lo anterior es importante, pues estos operadores tienen diferentes nombres y son esta-
blecidos desde diferentes ambitos, pero la principal caracteristica es que se rigen bajo distin-
tos sistemas normativos, lo cual en ocasiones impide que la administracion del agua se lle-

ve a cabo de forma armdnica y coordinada. Ademas, el desconocimiento acerca de quiénes
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y cuantos son los organismos que regulan la gestién del agua también limita el conocimien-
to exacto de los retos que cada uno de ellos enfrenta para operar y sostener el sistema que

permite llevar el servicio de agua a sus comunidades (Zavala Vazquez y Pefa Garcia, 2021).

Conclusion

A pesar de reconocer la importancia del rio Apatlaco para la poblacién morelense por los di-
versos estudios que se han realizado a partir de enfoques diferentes, desde la perspectiva
ambiental y social pocos han sido los avances efectivos y visibles al dia de hoy en lo referen-
te ala calidad del agua del rio. El no tener informacion verificable sobre el uso y consumo, asi
como sobre el volumen de aguas residuales que son descargadas en este cuerpo de agua,
hace que sea mas complicado proponer soluciones efectivas o elaborar propuestas defini-
das y delimitadas por medio acciones para disminuir el nivel de contaminacién que presen-
ta este cuerpo de agua.

Ademas de la necesidad de contar con informacién sobre la gestion del recurso hidrico, es
necesario sensibilizar a la poblacion en el cuidado del rio e incluso en las sanciones vigentes
en la normatividad, de tal forma que los proyectos ejecutados para reducir el nivel de conta-
minacion del rio Apatlaco y mejorar la calidad del agua presenten verdaderos avances. Las
necesidades futuras que enfrentara la poblacién a causa de los problemas por el agua estan

relacionadas directamente con el cambio climético y sus efectos.
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