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RESUMEN

Para que el sector industrial pueda cumplir con la demanda del mercado es necesaria una so-
breexplotacion de fuentes naturales que causan problemas ecolégicos en algunos casos irre-
versibles. Es por ello que se han buscado alternativas de materias primas que tengan la mis-
ma funcionalidad que un textil y que no dafen al planeta. En este articulo se expone que los
biopolimeros pueden tener una gran ventaja para frenar estos problemas ecoldgicos. Entre
estas fibras encontramos las que provienen de proteinas regeneradas, que son las que contie-
ne base caseina, que al ser materiales biodegradables, amigables con el ambiente y con una
estructura que se puede modificar, se pueden considerar como una alternativa factible pa-
ra cumplir con los requerimientos de los usuarios sin dejar de lado el cuidado ambiental y el

cumplimiento de la produccidn que se necesita para satisfacer la demanda de estos bienes.
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Industria textil

Los textiles representan un papel importante para el ser humano. El algodén y la lana son
de los mas usados y antiguos y se consideran de origen natural, ya que provienen de la tie-
rra o son fibras de pelo de animal. Con ellos se hacen filamentos largos para, posteriormen-
te, tejerse y crear prendas de vestir. En épocas pasadas el proceso de tejido era a mano. No
fue sino hasta 1788 cuando se revoluciond la forma de confeccionar los hilos, en donde se
empezo6 a utilizar maquinaria que requeria de distintas fuentes de energia para su funciona-
miento, como el vapor (Warshaw, 2012).

Con el objetivo de encontrar fibras de menor costo de produccién, se empezé a investigar
nuevas alternativas, y no fue sino hasta la segunda guerra mundial que inicié el crecimiento en
la produccién de fibras no naturales. Estas fibras se clasificaron como fibras manufacturadas
(quimicas), que a su vez de dividen en artificiales y sintéticas, segun el origen de los materia-
les. En el siglo xviny xix se dieron muchos avances cientificos, de donde surgi6 el sistema fabril
y la industria textil moderna que ahora conocemos (San Juan, 1993; Warshaw, 2012), la cual
actualmente es liderada principalmente por Chinay la Unién Europea (Espin Delgado, 2017).

Debido al aumento de la produccion textil, el consumo de recursos naturales ha presen-
tado una tendencia de incremento exponencial, causando severos dafios al ecosistema. Es-
to se debe al uso de insumos agricolas, principalmente, que han tenido un gran impacto am-
biental, ya que, después de la agricultura, la industria textil es la que més contamina por todo
lo que engloba la fabricacién de las fibras naturales. Por ejemplo, es responsable directa del
20% de la contaminacién industrial de agua dulce por causas de tratamientos textiles y tefi-
do, y aporta a los rellenos sanitarios hasta un milléon de toneladas de textiles cada afio (Emel
Alay y Aysegul, 2016; Gonzdlez, 2013).

Con base en lo anterior, el interés social y cientifico de buscar alternativas para la fabrica-
cién de textiles que no contaminen se ha incrementado considerablemente, ya que se han
concentrado esfuerzos en la busqueda de métodos mas amigables, asi como de materiales
que no requieran procesos que impliquen un desgaste ambiental. Por su parte, la industria
se ha enfocado en fabricar textiles que no representen un aumento de energia y de costos
para su fabricacion, entre otras ventajas (Villegas Marin y Gonzalez Monroy, 2013).

En este sentido, el interés social e industrial ha impulsado innovaciones cientificas y tec-
nolégicas que han permitido expandir la variedad de materias primas de los textiles con una
calidad mejorada e innovar en los disefios (Ornelas Vargas, s/f), asi como la entrada de nue-
vos materiales de diferentes procedencias, con una disminucién de costos y tiempos de pro-
duccién que permita satisfacer el consumo actual. Estas fibras textiles pueden incluso ser de
origen quimico, como las fibras derivadas de los biopolimeros.

Al modificar su estructura, los biopolimeros pueden integrar propiedades especificas

que el mercado demande, cuya principal ventaja son las fibras uniformes y mejoradas, caso
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contrario de las fibras naturales, las cuales al provenir de diversos entornos y condiciones de
produccién, como el climay el tipo de suelo, tienen carencias de consistencia en las propie-
dades de la fibra que dificultan su estandarizacion (Harwood y Smith, 2020).

Al no tener las desventajas de las fibras naturales, los biopolimeros son considerados co-
mo una alternativa, ya que cuentan con procesos de fabricacion ecolégicos, se puede mani-
pular su estructura con el fin de reforzar la fibra, tienen una amplia gama de aplicaciones y
son biodegradables, todo lo cual los vuelve un producto no sélo amigable con el ambiente

sino también aceptable para el consumo responsable.

I + D de biopolimeros

Los biopolimeros son sustancias poliméricas formadas en un sistema bioldgico que provie-
nen parcial o totalmente de fuentes renovables, como plantas, microorganismos o arboles
(Sukan et al., 2015), es decir, son macromoléculas presentes en los seres vivos. Entre los bio-
polimeros existen tres grupos principales: proteinas, polisacéridos y dcidos nucleicos. Ge-
neralmente cuentan con un elevado peso molecular y se constituyen por unidades idénti-
cas de un mondmero que se va repitiendo a lo largo de la cadena. Son aplicados en diversos
sectores que van desde aplicaciones médicas hasta bienes de consumo.

El estudio de los biopolimeros mediante un enfoque comercial ha permitido que se pro-
duzcan a escala industrial. Tenemos el ejemplo de la celulosa, que siendo el polisacarido mas
abundante de la tierra, es de gran importancia econémica en ese sector, ya que funciona co-
mo componente principal de papeles y fibras. Esto se debe a sus tres grupos oH (hidréxilo)
en cada una de las unidades estructurales, que le permiten reaccionar bien, ya sea como un
alcohol, un éster o un éter, lo cual a su vez amplia la gama tanto de modificaciones quimicas
posibles como de derivados (Gahan et al., 2017).

Por otro lado, dentro de la industria textil tenemos una gran variedad de textiles biopo-
liméricos, como el yute (material lignocelulésico), con una moderada retencién de la hume-
dad que es una ventaja para sus propiedades porque lo hace una fibra versatil, ademas de
que es muy popular para la elaboracién de costales, es biodegradable y es reciclable. El qui-
tosano, por otro lado, al tener propiedades antimicrobianas se hace biocompatible, por lo
que no causa reaccion alérgica, es biodegradable y, siendo un biopolimero, no es toxico. Te-
nemos también la produccion de alginato como agente espesante para el tefiido de textiles.

Los avances anteriores muestran que el contacto y uso de biopolimeros es mas frecuen-
te del que se considera y su participacién en la vida cotidiana sigue en aumento. Otro caso
de nuevos avances que se encuentra en proceso para ir escalando a nivel industrial son las
fibras que provienen de proteinas regeneradas. Estas fibras se conocen normalmente co-
mo Azlon. Un ejemplo son los textiles con base caseina, que es la proteina mas abundan-

te en la leche.
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La fibra textil con base caseina se considera un textil ecoldgico, debido a que su proceso
de produccion se da bajo el método conocido como hilatura en humedo, por el cual se ob-
tiene una fibra que se caracteriza principalmente por poseer una baja resistencia a la hume-
dad. Estas fibras estan hechas 100% de recursos naturales. De acuerdo con Kutsche y Papa-
leo (2011), la produccion de 1 kg de esta fibra requiere de apenas cinco minutos, por lo que

se asegura un aceptable nivel de rentabilidad y un minimo de emisiones de CO2.

Biopolimeros en la industria textil
Las fibras que provienen de proteinas regeneradas se encuentran dentro de la clasificacion
de fibras artificiales. Estas fibras tienen un parecido con la lana, su uso generalmente se ha
combinado con otros biopolimeros o con fibras naturales, como el algodoén y la lana, se ca-
racteriza por tener propiedades similares a las de la lana, con una mayor sensibilidad a condi-
ciones alcalinas, y se hincha debido a su alta solubilidad en agua; también presenta una resis-
tencia a la traccion que afecta directamente sus propiedades mecanicas (Minaei et al., 2019).
En estas fibras, como pasa generalmente con los biopolimeros, al tener una baja resisten-
cia a la humedad se requiere reforzar su estructura, para que sus propiedades tanto meca-
nicas como fisicas se conserven y, en caso de ser necesario, se mejoren para usos especificos

que el textil requiera.

Conclusiones

Las principal desventaja de los biopolimeros es su baja resistencia a la humedad, la cual pro-
voca que el tiempo de desgaste del textil sea menor de lo requerido; sin embargo, no dejan
de ser una opcion viable, ya que su principal desventaja se puede atender con agentes que
ayuden a contrarrestar las debilidades que limitan su uso. Por ello es necesario resaltar la im-
portancia de que las investigaciones se sigan enfocando en encontrar agentes compatibles
con las fibras biopoliméricas, en especial las que provienen de fibras regeneradas en donde
los procesos de produccién sean ecoldgicos, sus costos no sean elevados y el producto final

mantenga una calidad segun los estandares establecidos.
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