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RESUMEN

En los ultimos afos se han realizado esfuerzos en la busqueda de
alternativas en el area textil que no generen residuos contami-
nantes, como es el caso de los productos derivados del plastico
o de origen animal. Entre estas alternativas se pueden mencio-
nar los hongos, de los cuales se obtienen materiales con carac-
teristicas idoneas para su aprovechamiento en la industria tex-
til. Debido a su estructura, morfologia y resistencia, el micelio
produce un material biodegradable que presenta un aspecto
similar al cuero. En este articulo se revisan algunas investigacio-
nes en las que se han obtenido productos para la industria tex-

til con caracteristicas similares a las del cuero de origen animal.

PALABRAS CLAVE

biodegradable, disefio, micelio, telas, textiles

ABSTRACT

In recent years, efforts have been made in the search for alter-
natives in the textile area that do not generate polluting waste,
as is the case of products derived from plastics or animal origin.
Among these alternatives, fungi can be mentioned, from which
materials with ideal characteristics for use in the textile indus-
try can be obtained. Due to its structure, morphology and resis-
tance, the mycelium produces a biodegradable material that has
a leather-like appearance. This article reviews some researches
in which products have been obtained for the textile industry

with characteristics similar to those of leather of animal origin.
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Hongos: una alternativa biodegradable en la industria textil

Introduccién

La produccién de cuero es una actividad de importancia econémica de donde se obtienen
prendas de vestir, calzado y diversos accesorios; pero para la elaboracion de este material
se requiere una gran cantidad de agua y energia, ademds de generarse residuos toxicos, lo
cual tiene distintos impactos ambientales, como la deforestaciéon de dreas naturales, que a
su vez resulta de la necesidad de ampliar las areas de pastizales para la cria extensiva de ga-
nado o de los cultivos para poder alimentarlo, que afecta los ecosistemas de forma negativa.

Entre los principales contaminantes de esta industria se encuentran el cloro, sulfuros,
taninos, aceites, resinas, detergentes y sales de cromo. Este ultimo se utiliza como agente
endurecedor, pero después de su uso los residuos son desechados en cuerpos de agua, lo
que representa un riesgo para la salud humana, la flora y la fauna, debido a sus efectos t6-
xicos, cancerigenos y mutagénicos. Por esta razon, es necesario disminuir la generacién de
residuos en la elaboraciéon de piel (Goyeneche, 2018; Kumar y Dwivedi, 2021; Lépez, 2022). El
cuero sintético, desarrollado a base de plastico y derivado del poliuretano, cloruro de poli-
viniloy plata, principalmente, también ocasiona problemas de contaminacién debido a que
no es un producto biodegradable.

Por lo anterior, ha aumentado el interés en la busqueda de alternativas ecolégicas, con la
finalidad de desarrollar productos y servicios que permitan optimizar recursos y que impli-
quen menores riesgos para la vida humana y el medio ambiente. Una opcién es la fabrica-
cién de cuero ecoldgico a partir de plantas, algas, bacterias y hongos para sustituir el cuero
de origen animal (Zeller y Zocher, 2012). En la tabla 1 (p. 3) se muestran algunos trabajos rela-
cionados con la produccion de cuero amigable con el ambiente.

Las alternativas mencionadas tienen el objetivo de reducir el uso de solventes téxicos para
disminuir los contaminantes desechados en el entorno, asi como de utilizar los desechos de
las cadenas de suministro de alimentos para no generar residuos organicos, debido a que, si
éstos no son tratados de forma adecuada, pueden convertirse en un problema de prolifera-
cién de fauna nociva transmisora de enfermedades, por lo que es de suma importancia con-

tinuar la busqueda de alternativas.

Cuero obtenido de hongos

Los hongos son el segundo grupo de organismos mds grande después de los insectos (Black-
well, 2011; Hawksworth y Liicking, 2017). Tienen diferentes funciones ecoldgicas, pero una de
las mas importantes es la de descomponedores, que consiste en ayudar a reciclar una gran
cantidad de materia organica y devolver los nutrientes para que sean utilizados por las plan-
tas. Aprovechando esta capacidad de degradacién, los hongos se pueden utilizar con diver-
sos fines biotecnoldgicos, por lo que destacan como alternativa para obtener un tipo de cue-

ro ecoldgico, biodegradable y que puede ser aprovechado en la industria textil.
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Tabla1

Alternativas de cuero biodegradable

Material

Cuero de té

Cuero de coco
Malai

Cuero de corcho

Pinatex

Biocuero de Zoa

Cuero de nopal
Desserto

Cuero vegetal Wine
Leather Nam

Cuero con
desechos de fruta

Hojas de palma

Kombucha

Snap Pap®

Piel de manzana®

Caracteristicas

Se elabora con los subproductos del té verde fermen-
tado y es combinado con un forro a base de cahamo
en el interior.

Se obtiene a partir de celulosa bacteriana y se cultiva
sobre desechos agricolas procedentes de la industria
del coco (Cocos nucifera).

Se fabrica con la corteza del roble (Quercus suber).

Tejido hecho con las fibras de la hoja de la pifa (Ananas
comosus), recubierto con una delgada capa polimérica
(similar al acrilato de poliuretano).

Fabricado a partir del coldageno producido a través de la
fermentacion de una levadura.

Hecho de Opuntia ficus-indica. Es un textil ecolégico
recubierto con una capa compacta y una capa parcial-
mente espumada, rellena de particulas heterogéneas
de nopal.

Fabricado con desechos procedentes de la produccién
del vino: fibras de orujo, pepitas de uva y aceite vegetal.

Hecho con la céscara de kiwi o platano, asi como cala-
baza o manzana para afadirle rigidez.

Se utiliza hoja de palma; se aplica glicerina, agua y otros
materiales para ablandar la palma y darle una mejor fle-
xibilidad, los cuales se montan sobre una base tejida.

Elaborado con levaduras y bacterias a través del cultivo
simbidtico; se obtiene un material sélido y compacto a
base de polisacaridos.

Hecha de fibras celulésicas e impregnada con el poli-
mero a base de acrilato, con una estructura no tejida.

Base de textil recubierto con capas delgadas y compac-
tas de poliuretano (PUF), relleno de particulas organicas
y fabricado mediante un proceso de solidificacion.

Ventajas

Mismo rendimiento que el cuero
de origen animal.

Es flexible, duradero y resisten-
te al agua, comparable con el
cuero.

Resistente al desgarre, ligero,
impermeable y de textura suave.

Presenta suavidad, durabilidad y
flexibilidad. Es de color blanco y
negro.

Apariencia de cuero, buena ca-
lidad y presentacién en varios
tonos.

Apariencia de cuero y transpira-
ble. Es de color verde y negro.

Caracteristicas similares al cuero,
visual y estructuralmente.

Se ha utilizado en tapiceria de
un Porsche y zapatos.

Desarrollo de alfombras de cue-
ro de diferentes formas.

Caracteristicas similares al cuero
de color marrén.

Material similar al cuero con pro-
piedades de elasticidad y resis-
tencia a la ruptura.

Apariencia similar al cuero, con
presentacion de color mixto.

Fuente: elaboracién propia con base en Ecoinventos (2022) y Meyer et al. (2021).

El micelio es una red compleja de hifas con caracteristicas de resistencia, térmico, mol-

deable, inflamable, ligero y biodegradable, por lo cual varias empresas han empezado a

recurrir a él para fabricar diferentes materiales empleables en disintas éreas, ya sea como

sustituto del cuero animal o como tela (Ecovative, 2024; Mycoworks, 2024). Se puede utili-

zar como base y combinarse con fibras lignoceluldsicas procedentes de flujos de desechos

(Attias et al., 2020). Para la fabricacién de estos productos se han utilizado los cuerpos fruc-

tiferos o el micelio de algunos hongos, como Fomes fomentarius, Ganoderma lucidum, Len-

zites betulinus, Phellinus ellipsoideus y Trametes versicolor (Gandia et al., 2021).
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La empresa Muskin produce cuero vegano a partir de hongos. El proceso de fabrica-
cion consiste en extraer los cuerpos fructiferos de Phellinus ellipsoideus, un hongo parasito
que crece en bosques subtropicales, de donde se obtiene un material similar a la gamuza,
transpirable, cuya consistencia y textura pueden variar de suave a ligeramente mas dura
que el corcho, y que incluso se puede hacer impermeable tratdndolo con ceras ecolégi-
cas. En su elaboracién no se utilizan productos quimicos, lo que lo hace ideal para aplicar-
lo en accesorios o prendas (Life Materials, sf).

El cuero fabricado con setas estd disefiado para ser biodegradable, natural y con ca-
racteristicas muy parecidas al cuero de origen animal. La empresa Driver Bag Mylo lanzé
al mercado unos tenis en consorcio con la marca Adidas, llamados Stan Smith Mylo. Estan
fabricados con micelio de hongo, sin impacto ambiental negativo, por lo que se conside-
ra una alternativa mas ecoldgica (Adidas, 2021).

La empresa MycoWorks Inc. destaca también la obtencién de cuero a partir de hongos
con propiedades superiores al cuero animal (Mycoworks, 2024). El punto clave para obte-
ner materiales con cualidades estéticas o de un espesor de calidad es la modulacién de
crecimiento del micelio aéreo, por lo que es importante la busqueda y seleccion de orga-
nismos que proporcionen las mejores caracteristicas al producto final. Esta misma empre-
sa ha desarrollado cuero a partir del micelio de Ganoderma lucidum y algodon fino que se
comercializa como Reishi®. Ademas, produce materiales de micelio con diferentes propie-
dades en la superficie, como aterciopeladas y esponjosas, semejantes a los textiles con-
vencionales, ya que se pueden cortar, procesar y mecanizar con otros materiales para me-
jorar sus propiedades fisicas y mecdnicas (Chase et al., 2019).

Mycotech ha lanzado al mercado una gama de productos que incluyen zapatos, carte-
ras y correas de reloj fabricados con el cuero derivado del micelio, llamado Mylea™. Este
producto es biodegradable, de color marrén y negro tefido naturalmente, y presenta pro-
piedades de resistencia a la traccién, desgarro y elongacién, similares a las del cuero ani-
mal (Mylea, sf).

La artista Aniela Hoitink, a través del proyecto Mycotex/Mycelium Textile, utilizé mice-
lio de hongos para elaborar una prenda de vestir dindmica, creada a partir del micelio en
forma de disco, la cual se puede unir, moldear y reconstruir en tamafnos personalizados. El
producto ha sido mejorado para conservar su flexibilidad, lo que permite crear patrones
que se ajustan a la longitud de la prenda solicitada, la cual es completamente composta-
ble (Nai y Meyer, 2016).

Como se mencioné, la implementacién del crecimiento del micelio sobre fibras
naturales hallamado la atencién. Las pequenas aberturas en la superficie del textil permiten
al micelio crecer y fusionarse con él, por lo que ambos se pueden secar y permanecer

unidos indefinidamente. En la ingenieria textil se estudia la organizacién de los diferentes
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Figura1
Productos elaborados a partir de hongos

Fuente: elaboraciéon propia.

materiales, debido a que la interaccién entre textiles y organismos vivos, como el micelio,
es un campo relativamente nuevo, por lo que aun se puede mejorar su produccién (Biala
y Ostermann, 2022).

En el Centro de Investigaciones Bioldgicas (ciB) de la Universidad Auténoma del Estado
de Morelos (UAEM) se han realizado trabajos relacionados a la obtencion de fibras parecidas
al cuero animal. Mediante el cultivo liquido y sélido del micelio de diferentes hongos, se han
obtenido fibras con textura similar al cuero, de apariencia tipo fomi, la mayoria de color blanco
a café claro, las cuales presentan buena resistencia en newtons (N), entre otras caracteristicas.
Es un area con gran potencial para el desarrollo de articulos innovadores y amigables con el
ambiente, porlo que se continla en la busqueda de especies que permitan obtener fibras con
los mejores atributos en cuanto a aspecto, resistencia y textura y que sean lo mas parecidas
al cuero animal. En la figura 1 se muestran algunos accesorios elaborados en este centro de

investigacion a partir del micelio de hongos.

Conclusion
El micelio de hongos posee distintas peculiaridades estructurales, por lo que se utiliza para
elaborar materiales en el 4rea textil; ademas, si se combina con otros productos se pueden
mejorar sus caracteristicas para la elaboracion o el recubrimiento de dispositivos portatiles,
calzado, accesorios, entre otros. De este modo, se crean propuestas novedosas que incluyen
funcionalidad aumentada (sensorial) y estética (moda).

La implementacion de los hongos en la industria textil ha llamado la atencién por to-

das sus bondades, pero sobre todo por ser una alternativa ecolégica para la sustitucion de
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materiales sintéticos por materiales fabricados a base de hongos. De esta manera, los hon-
gos son organismos prometedores para el futuro no sélo en el area textil, sino en distintos

campos de la ciencia y la mercadotecnia.

Referencias

Adidas (15 de abril de 2021). Stan Smith Mylo: recreating an icon made with underground
roots of mushrooms. Adidas, sp. https://news.adidas.com/originals/stan-smith-mylo-
-recreating-an-icon-made-with-underground-roots-of-mushrooms/s/3403a796-7db3-

429¢-8a3b-6378c2f962bo
Attias, N., Danai, O., Abitbol, T, Tarazi, E., Ezov, N., Pereman, . y Grobman, Y. J. (2020).

Mycelium bio-composites in industrial design and architecture: comparative review
and experimental analysis. Journal of Cleaner Production, 246, 119037. https://doi.

0rg/10.1016/j.jclepro.2019.119037

Biala, E. y Ostermann, M. (2022). Mycostructures—growth-driven fabrication processes
for architectural elements from mycelium composites. Architecture, Structures and

Construction, 2, 509-519. https://doi.org/10.1007/544150-022-00073-6

Blackwell, M. (2011). The Fungi: 1, 2, 3 ... 5.1 million species? American Journal of Botany, 98(3),

426-438. https://doi.org/10.3732/ajb.1000298

Chase, J., Wenner, N., Ross, P. y Todd, M. (2019). Deacetylation and crosslinking of chitin and
chitosan if fungal materials and their composites for tunable properties. us Patent

Application No.16/353,979, 1-5. https:/patentimages.storage.googleapis.com/c1/65/36/
ec268f3odeofba/US20190284307A1.pdf

Ecoinventos (21 de abril de 2022). 12 alternativas ecoldgicas al cuero animal. Ecolnventos, sp.

https://ecoinventos.com/alternativas-ecologicas-al-cuero-animal/#google vignette

Ecovative (2023). Ecovative: molecular mycotechnology. Ecovative, sp. https://ecovativedesign.

com
Gandia, A., Brandhof, J. G.van den, Appels, F.V.W.y Jones, M. P. (2021). Flexible fungal materials:
shaping the future. Trends in Biotechnology, 39(12), 1321-1331. https:/doi.org/101016/j.

tibtech.2021.03.002
Goyeneche, S. (2018). Cuero natural vs cuero sintético. El Impacto Socioambiental. [Tesis de
licenciatura, UP]. https://fido.palermo.edu/servicios dyc/proyectograduacion/

archivos/4726.pdf
Hawksworth, D. L. y Luicking, R. (2017). Fungal Diversity Revisited: 2.2 to 3.8 Million Species.

Microbiology Spectrum, 5(4). https://doi.org/10.1128/microbiolspec.funk-0052-2016

Inventio, ano 20, nim. 51, 2024, pp. 1-7. 6
ISSN digital: 2448-9026 | pol: 10.30973/inventio/2024.20.51/1



http://doi.org/10.30973/inventio/2024.20.51/1
https://news.adidas.com/originals/stan-smith-mylo--recreating-an-icon-made-with-underground-roots-of-mushrooms/s/3403a796-7db3-429c-8a3b-6378c2f962b0
https://news.adidas.com/originals/stan-smith-mylo--recreating-an-icon-made-with-underground-roots-of-mushrooms/s/3403a796-7db3-429c-8a3b-6378c2f962b0
https://news.adidas.com/originals/stan-smith-mylo--recreating-an-icon-made-with-underground-roots-of-mushrooms/s/3403a796-7db3-429c-8a3b-6378c2f962b0
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2019.119037
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2019.119037
https://doi.org/10.1007/s44150-022-00073-6
https://doi.org/10.3732/ajb.1000298
https://patentimages.storage.googleapis.com/c1/65/36/ec268f30de0fb4/US20190284307A1.pdf
https://patentimages.storage.googleapis.com/c1/65/36/ec268f30de0fb4/US20190284307A1.pdf
https://ecovativedesign.com
https://ecovativedesign.com
https://doi.org/10.1016/j.tibtech.2021.03.002
https://doi.org/10.1016/j.tibtech.2021.03.002
https://fido.palermo.edu/servicios_dyc/proyectograduacion/archivos/4726.pdf
https://fido.palermo.edu/servicios_dyc/proyectograduacion/archivos/4726.pdf
https://doi.org/10.1128/microbiolspec.funk-0052-2016

Hongos: una alternativa biodegradable en la industria textil

Kumar, V. y Dwivedi, S. K. (2021). Una revision sobre técnicas accesibles para la eliminacién de
cromo hexavalentey niquel divalente de las aguas residuales industriales: investigacion
reciente y perspectivas futuras. Revista de Produccion Mds Limpia, 295, 126229. https:/
doi.org/10.1016/j.jclepro.2021.126229

Life Materials (sf). MuSkin. Life Materials, sp. https://lifematerials.eu/shop/muskin-cruelty-free-
and-oil-free-vegan-leatherette/

LopezBuitrago, N. (2022). Alternativas, usos eimpactos ambientales de lamoda con laelaboracién
de prendas de vestir con tejido animal. [Tesis de licenciatura, IUPASCUALBRAVO]. https://

repositorio.pascualbravo.edu.co/handle/pascualbravo/1518

Meyer, M., Dietrich, S., Schulz, H. y Mondschein, A. (2021). Comparison of the technical
performance of leather, artificial leather, and trendy alternatives. Coatings, 11(2), 226.

https://doi.org/10.3390/coatings11020226

Mycoworks (2018). Home. MycoWorks, sp. http://www.mycoworks.com/2018

Mylea (sf). Technical data sheet Mylea™, the mycelium leather mylea original reinforced. Mylea,
sp. https://mycl.bio/storage/app/media/mylea/Mylea%20oTechnical%2oData%20

Sheet.pdf
Nai, C. y Meyer, V. (2016). The beauty and the morbid: fungi as source of inspiration in

contemporary art. Fungal Biology and Biotechnology, 3(10), 1-5. https://doi.org/101186/

5$40694-016-0028-4

Zeller, P.y Zocher, D. (2012). Ecovative’s breakthrough biomaterials. Fungi Magazine, 5(1), 51-56.

https://www.fungimag.com/spring-2012-articles/LR Ecovative.pdf

Inventio, ano 20, nim. 51, 2024, pp. 1-7. 7
ISSN digital: 2448-9026 | pol: 10.30973/inventio/2024.20.51/1



http://doi.org/10.30973/inventio/2024.20.51/1
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2021.126229
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2021.126229
https://lifematerials.eu/shop/muskin-cruelty-free-and-oil-free-vegan-leatherette/
https://lifematerials.eu/shop/muskin-cruelty-free-and-oil-free-vegan-leatherette/
https://repositorio.pascualbravo.edu.co/handle/pascualbravo/1518
https://repositorio.pascualbravo.edu.co/handle/pascualbravo/1518
https://doi.org/10.3390/coatings11020226
http://www.mycoworks.com/2018
https://mycl.bio/storage/app/media/mylea/Mylea%20Technical%20Data%20Sheet.pdf
https://mycl.bio/storage/app/media/mylea/Mylea%20Technical%20Data%20Sheet.pdf
https://doi.org/10.1186/s40694-016-0028-4
https://doi.org/10.1186/s40694-016-0028-4
https://www.fungimag.com/spring-2012-articles/LR_Ecovative.pdf

Inventio

La génesis de la cultura universitaria en Morelos

Afo 20, nim. 51, 2024

ISSN: 2448-9026 (digital) | por: 10.30973/inventio/2024.20.51/2

ARTICULOS

Niveles de madurez de patentes farmacéuticas

otorgadas a instituciones publicas de salud

Maturity levels of pharmaceutical patents granted to public health institutions

Martin Pérez Santos

ORCID: 0000-0001-5074-2000, martin.perez@correo.buap.mx
Direccién de Innovacion y Transferencia de Conocimiento (DITCO),
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (BUAP)

Recepcién: 09/02/24. Aceptacion: 23/05/24. Publicacion: 12/12/24

Maricruz Anaya Ruiz

ORCID: 0000-0002-3193-3730, manava19@y@hoo.com.mx
Centro de Investigacion Biomédica de Oriente (CIBIOR),
Instituto Mexicano del Seguro Social (IMsS)

RESUMEN

El bajo nivel de madurez tecnoldgica es uno de los obstaculos
para el licenciamiento de patentes farmacéuticas. La determi-
nacion de estos niveles no es constante en las instituciones aca-
démicas o gubernamentales, por lo que se deben aplicar me-
todologias no subjetivas que establezcan los pasos a seguir en
el proceso de maduracién tecnolégica. En este estudio se de-
terminaron los niveles de madurez para aquellas patentes far-
macéuticas otorgadas a las instituciones gubernamentales de
salud. Los resultados indican que son pocas las patentes otorga-
das a instituciones de este sector (64), y que éstas tienen bajos
niveles de maduracién tecnolégica (diecisiete en nivel TRL-2, 33

en nivel TRL-3 y catorce en nivel TRL-4).

PALABRAS CLAVE
patente, farmacéutica, maduracién tecnoldgica,

licenciamiento

ABSTRACT

The low level of technological maturity is one of the obstacles
to the licensing of pharmaceutical patents. The determination
of these levels is not constant in academic or government insti-
tutions, so non-subjective methodologies must be applied to
set up the steps to follow in the technological maturation pro-
cess. In this study, the maturity levels were found for those phar-
maceutical patents granted to government health institutions.
Theresults indicate that few patents have been granted to insti-
tutions in this sector (64), and that they have low levels of tech-
nological maturation (seventeen at level TRL-2, 33 at level TRL-3,

and 14 at level TRL-4).
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Niveles de madurez de patentes farmacéuticas otorgadas a instituciones publicas de salud

Introduccion

El intercambio de conocimiento, incluido el tecnoldgico, es una actividad muy difundida en
las universidades del mundo. La generacion de conocimiento lleva implicita una inversién
econdémica de la sociedad o de instituciones privadas, que para ser aprovechada por la so-
ciedad requiere que sus generadores obtengan la garantia de que su creacién o invencién
es de su propiedad. Esta ultima es conocida como propiedad intelectual, la cual incluye de-
rechos de autor para creaciones artisticas varias o programas de computo, patentes y mode-
los de utilidad, o trazados de circuito integrado para los inventos.

A través del sistema de patentes, el titular puede explotar comercialmente su invento, ya
que una patente le otorga el derecho de impedir que otros, sin su permiso, produzcan, distri-
buyan, importen o comercialicen lainnovacion derivada del invento patentado. Este derecho
se concreta en México mediante una demanda ante el Instituto Mexicano de la Propiedad In-
dustrial (Imp1), que determinara las acciones para impedir que los demandados continten vio-
lando los derechos del titular de la patente.

Sin embargo, una patente no puede considerarse una innovaciony comercializarse como
tal. Para ello, el invento patentado debe madurar tecnolégicamente para obtener el permiso
de comercializacion de conformidad con alguna norma mexicana (NMx) o norma oficial mexi-
cana (Nom). La maduracidon tecnolégica implica una fuerte inversién econémica, por lo que se
debe realizar con una metodologia estandarizada para ahorrar tiempo y costos.

La metodologia para madurar inventos tecnolégicamente es el sistema Technology Re-
adiness Levels (TRL, por sus siglas en inglés,) desarrollado por la Administracion Nacional de
la Aerondutica y el Espacio de Estados Unidos (NASA, por sus siglas en inglés) en la década
de 1970 (Olechowski et al., 2020). El TRL incluye nueve etapas de maduracién: las etapas 1-4
incluyen la validacion en laboratorio; las etapas 57 abarcan la validacién en un entorno real,
y las etapas 8-9 son el sistema real completado y valorado, respectivamente.

Especificamente, la maduracién de productos farmacéuticos comprende nueve etapas,
descritas en la tabla 1 (p. 3). Las tres primeras consisten en la validacién del farmaco in vitro e
in vivo, sin cumplir con el criterio de Good Laboratory Practices (GLP, por sus siglas en inglés).
Las etapas 4y 5 incluyen la validacion del farmaco a nivel in vivo cumpliendo con el GLP, en
relacion con sus caracteristicas ADME (absorcion, distribucion, metabolismo y excrecion), su
toxicidad y eficacia, asi como el disefio del proceso de fabricacion escalable y reproducible
conforme al criterio de Good Manufacturing Practices (GMP, por sus siglas en inglés).

Las etapas 6-8 permiten la validacion del farmaco a nivel clinico (voluntarios y pacientes),
en las fases 1, 2 y 3, respectivamente, asi como la validacién del proceso GMP. Finalmente, la
etapa 9 incluye la comercializacion del farmaco y su farmacovigilancia, una vez obtenidos los
registros y permisos sanitarios otorgados por la Comision Federal para la Proteccion contra

Riesgos Sanitarios (COFEPRIS).
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Tabla1

Niveles de maduracién tecnolégica en el sector farmacéutico

#  Nivel TRL Objetivo

1 Revision de la base de conocimientos  Evaluar los hallazgos cientificos para caracterizar nuevas
cientificos tecnologias.

2 Desarrollo de hipotesis de producto Analizar compuestos potenciales para desarrollar resultados
preliminares.
Desarrollar ensayos para probar las actividades de los
compuestos candidatos in vitro.

3 Identificacion y caracterizacion del Demostrar eficacia in vitro.
producto candidato Eficacia preliminar demostrada in vivo en modelo animal
pequeio en un nivel no-GLP.
4 Optimizacién y demostracion inicial Realizar estudios ADME in vivo en un nivel no-GLP.
de seguridad y eficacia Realizar estudios de toxicidad in vivo en un nivel no-GLP.

Realizar estudios de eficacia in vivo en un nivel no-GLP.

5  Caracterizacién avanzada de producto Demostrar caracteristicas ADME, toxicidad y eficacia en
modelos animales a nivel GLP.

6  Produccién regulada, envio Fabricacién de lotes piloto que cumplan con criterios GMP.
regulatorio y datos clinicos Realizar ensayos clinicos de fase 0y 1 para determinar la
seguridad y farmacocinética del articulo de prueba clinica.
7  Escalamiento del proceso GMP y Validar el proceso de fabricacién GMP a una escala compatible
ensayos clinicos de fase 2 con los requisitos del gobierno de Estados Unidos.

Completar los estudios de estabilidad del producto
farmacéutico GMpP en una formulacion, forma de dosificacion y
contenedor consistente con el perfil del producto objetivo.
Realizar los ensayos clinicos de fase 2.

8  Finalizacion de la validacién de Gmpy  Finalizar el proceso de fabricacién Gmp.
fabricacién de lotes de consistencia, Completar los ensayos clinicos de eficacia fase 3.
ensayos clinicos de fase 3y Preparar y enviar la solicitud de nuevo farmaco a la COFEPRIS.
aprobacion o licencia COFEPRIS

9  Lanzamiento del producto al mercado  Salida al mercado y farmacovigilancia

Fuente: elaboracién propia.

El sistema mexicano de innovacion farmacéutica incluye tres sectores relevantes:
académico, privado y gubernamental. Cada uno de ellos, conforme a sus necesidades,
aporta inventos patentados para transformarse en innovaciones. En lo que va de este siglo,
el sector académico universitario ha obtenido poco méas de doscientas patentes de farmacos
para el tratamiento de enfermedades infecciosas, cancer y diabetes, con poco menos de
diez licenciamientos a la industria farmacéutica (Sanchez-Esgua et al., 2023). Igualmente, el
sector farmacéutico privado posee menos de 120 patentes de farmacos para tratar el dolor e
inflamacion, enfermedades infecciosas y trastornos cardiacos, las cuales se caracterizan por
utilizar ingredientes activos ampliamente conocidos (Villafafa-Diaz et al., 2023).

El escaso licenciamiento de patentes de origen universitario y la poca innovacién en
productos patentados por las empresas farmacéuticas representan un serio problema para
el sistema mexicano de innovacion, que lo hacen dependiente de farmacos originados en

otros paises (Garcia Galvan, 2017; Guzman et al., 2018; Ortiz Cantu y Solleiro Rebolledo, 2020;
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Solis Lima et al., 2020). Por otro lado, el sector gubernamental incluye instituciones de salud
que realizan investigaciones en el sector farmacéutico; sin embargo, se desconoce el estado
de las patentes de estas instituciones. Por lo anterior, este trabajo analiza aquellas patentes
otorgadas a instituciones del sector salud para establecer su nivel de madurez tecnolégica y

servir de base para politicas publicas de innovacion farmacéutica.

Metodologia
La base de patentes del Sistema de Informacién de la Gaceta de la Propiedad Industrial (SIGA)
delimpifue utilizada para recuperar patentes de las siguientes instituciones de salud: Instituto
Mexicano del Seguro Social (IMsS), Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutricién (INCMN),
Instituto Nacional de Neurologia y Neurocirugia (INNN), Instituto Nacional de Psiquiatria (INPS),
Instituto Nacional de Medicina Gendmica (INMEGEN), Instituto Nacional de Cancerologia (INCAN),
Instituto Nacional de Salud Publica (INSP), Instituto Nacional de Rehabilitacion (INR), Instituto
Nacional de Pediatria (INP), Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias (INER) e Instituto
Nacional de Cardiologia (INCAR). Una vez identificados los documentos de patentes, se ana-
liz6 su estatus legal (en tramite, otorgadas, abandonadas o negadas) y se recuperaron sélo
los expedientes de patentes otorgadas en el periodo de enero de 2000 a diciembre de 2023.
Un documento de patente incluye una descripcion técnica que, tras caducar la patente
—veinte afos a partir de la fecha de solicitud—, permite que el invento pueda reproducirse
y comercializarse por otros. Asimismo, este documento incluye reivindicaciones, que son la
base legal para establecer demandas contra los infractores de la patente. En el area farma-
céutica, las reivindicaciones pueden incluir cuatro tipos: reivindicaciones del compuesto qui-
mico o bioldgico que sirve de principio activo de un farmaco; reivindicaciones de composi-
ciones farmacéuticas que contengan este principio activo; uso para preparar composiciones
farmacéuticas, y métodos de sintesis del principio activo. Se considera que una patente otor-
gada con los cuatro tipos de reivindicaciones es fuerte legal y comercialmente. Por el con-
trario, una patente no es fuerte legal ni comercialmente si sélo se le otorga una composicién
farmacéutica o un uso para preparar esa composicion sin concederle el principio activo. Si
no se le concede el principio activo, significa que éste es conocido en el estado de la técnica.
La descripcion técnica de una patente del area farmacéutica puede incluir informa-
cién cientifica relacionada con los principios activos, sea una molécula quimica o bioldgica,
método(s) de sintesis, actividad inhibitoria sobre la molécula blanco (actividad molecular),
efecto sobre células (eficacia in vitro), accion y efecto sobre al menos un modelo animal (in
vivo), eficacia preliminar en modelos in vivo a nivel no-GLP, ensayos de ADME, toxicidad y efi-
cacia en modelos in vivo a nivel no-GLP y GLP, y ensayos clinicos no estrictos en fase 1,2y 3. En
este caso, las patentes otorgadas a instituciones de salud se clasificaron por nivel de madu-

rez tecnoldgica, segun la informacion cientifica descrita.
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De acuerdo con la tabla 1, las patentes se clasificaron con un nivel TRL-2 cuando se dieron
datos in vitro (actividad molecular o eficacia in vitro) sobre el farmaco (principio activo, com-
posicion o uso farmacéutico); TRL-3 cuando se presentaron datos en un modelo in vivo; TRL-4
cuando se mostraron datos de eficacia preliminar en modelos in vivo a nivel no-GLP; TRL-5 cuan-
do se mostraron datos de ensayos de ADME, toxicidad y eficacia en modelos in vivo a nivel no-
GLP y GLP, y TRL-6-8 cuando la patente presentoé datos clinicos relativos a la fases clinicas 1,2’y
3, respectivamente. Asimismo, las patentes farmacéuticas otorgadas a las instituciones de sa-
lud fueron clasificadas de acuerdo con el area terapéutica involucrada: infecciones, trastornos

metabdlicos, trastornos neurolégicos, cancer y adyuvantes de vacuna.

Resultados

Se recuperaron 64 patentes farmacéuticas de instituciones de salud publica del periodo de
enero de 2000 a diciembre de 2023. El Imss fue el lider en patentes otorgadas (44), seguido del
INCMN (1), INNN (5), INSP (2), INPS (1) e INP (1). Las patentes corresponden a las siguientes areas
farmacéuticas: infecciones (22), trastornos neuroldgicos (18), trastornos metabdlicos y aso-
ciados (15), cancer (6) y adyuvantes de vacuna (3).

En la tabla 2 (p. 6) se presentan aquellas patentes farmacéuticas otorgadas en el drea de
infecciones. De las veintidés patentes otorgadas, dieciséis fueron otorgadas al IMss, cuatro al
INCMN y dos al INsP. Del tipo de reivindicaciones otorgadas a dichas patentes, siete fueron de
principio activo, cuatro de composicion farmacéutica, y once de uso farmacéutico. Once pa-
tentes describen resultados Unicamente de ensayos in vitro (TRL-2), seis presentaron resulta-
dos de modelo in vivo (TRL-3), y cinco mostraron resultados in vivo de eficacia preliminar en
un nivel no-GLP (TRL-4).

Cinco patentes fueron otorgadas para el tratamiento de la tuberculosis:

- La patente Mx273483 describe una composicién farmacéutica a base de acido ur-
sélico y acido oleandlico, util para el tratamiento de la tuberculosis provocada
por Mycobacterium tuberculosis. Ensayos in vitro e in vivo (TRL-3) demuestran su
efecto sobre diversas cepas de M. tuberculosis, donde las concentraciones minimas
inhibitorias (cmi) para acido ursoélico y acido oleandlico fueron de 25 ug/mly 50 ug/
ml, respectivamente.

- La patente Mx329720 establece que el compuesto (+) (-)-trans-Dehidrodiisoeugenol
tiene el potencial para el tratamiento de la tuberculosis humana, derivado de la eficacia
preliminar in vivo (TRL-3) (reduccién del 50% de unidades formadoras de colonia de M.
tuberculosis aisladas del pulmoén en modelo animal) del compuesto quimico.

- Naftoquinonas diméricas para el tratamiento de la tuberculosis foirmaco-resistente
son descritas en la patente Mx366575, donde se demuestra su eficacia in vitro (TRL-2)

con cMi de 3.3 ug/ml en cepas de M. tuberculosis.
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Tabla 2

Patentes farmacéuticas otorgadas a instituciones de salud publica

del area de infecciones

No. patente

MX264261
MX267464
MX270349
MX273483
MX293612
MX298501
MX306754
MX320050
MX323768
MX329720
MX350236
MX352709
MX352708
MX346872
MX366575
MX363576
MX374270
MX385417
MX395309
MX395308
MX388330

MX402781

Institucion

IMSS
IMSS
IMSS
IMSS
INCMN
IMSS
INSP
INSP
IMSS
IMSS
IMSS
IMSS
IMSS
IMSS
IMSS
INCMN
INCMN
IMSS
IMSS
IMSS
INCMN

IMSS

Ao de otorgamiento Agente patégeno

(vigencia)
2009 (27 nov 27)

2009 (28 abr 28)
2009 (6 abr 25)
2010 (20 dic 26)
2012 (6 dic 24)
2012 (22 sep 28)
2013 (26 ago 29)
2014 (1 jul 31)
2014 (18 oct 27)
2015 (14 dic 30)
2017 (15jul 31)
2017 (13 feb 34)
2017 (13 feb 34)
2017 (20 dic 26)
2019 (10 may 33)
2019 (25 nov 33)
2020 (19 nov 35)
2021 (27 nov 37)
2022 (21 jun 32)
2022 (18 dic 35)
2021 (02 feb 37)

2023 (3 abr 37)

Candida spp.

Hongos

Hongos

Mycobacterium tuberculosis
Campylobacter jejuni
Entamoeba histolytica
Bacteria

Bacteria

Hongos

Mycobacterium tuberculosis
Virus del dengue

Virus N1H1

Virus N1H1

Salmonella enterica
Mycobacterium tuberculosis
Mycobacterium tuberculosis
Mycobacterium tuberculosis
Virus H1N1

Bacteriana

Fiebre tifoidea

Sida

Candida albicans

Tipo de Nivel TRL
reivindicacion

UF 2
M, P, CF 4
UF 4
CF 3
CF 2
CF 2
P, CF 2
P, CF 2
CF, UF 4
UF, CF 3
UF 3
UF 2
UF 2
CF 3
UF 2
P 3
P 3
UF 2
CF, UF 2
CF, UF 2
UF 4
UF 4

M: método de produccidn o sintesis; P: producto o principio activo;

CF: composicion farmacéutica; UF: uso farmacéutico.

Fuente: elaboracién propia.

La patente Mx363576 describe una cepa de Mycobacterium bovis carente del gen para la

fosfodiesterasa del sequndo mensajero di-GMPc, cuya carencia le da el potencial como

vacuna del tipo organismo atenuado para prevenir la tuberculosis pulmonar crénica o

latente; se presentan ensayos in vivo (TRL-3) de buena proteccién contra la pérdida de

peso en modelos de vacunacién y exposicion a infeccion con M. tuberculosis.
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Por su parte, la patente Mx374270 describe como principio activo una cepa de M.
bovis carente de la proteina diguanilato ciclasa del segundo mensajero di-Gmpc,
que le da la propiedad de servir como vacuna para la prevencion de infecciones
por M. tuberculosis; se presentan ensayos in vivo (TRL-3) relativos al aumento de la
proliferacion de linfocitos CD4+ y CD8+ tras la inmunizacién de ratones con esta
cepa, asi como una mayor sobrevivencia de ratones BALB/c inmunizados y retados

con M. tuberculosis.

Otras cinco patentes fueron otorgadas para el tratamiento de infecciones virales:

La patente Mx388330 describe la aplicacion de piridostigmina para el aumento de
linfocitos CD4+ en pacientes infectados con el virus de lainmunodeficiencia humana
(viH); aun cuando no presentan resultados in vitro o in vivo, se muestran resultados de
un ensayo clinico no riguroso (TRL-4), prospectivo y de prueba de concepto, en don-
de el tratamiento con piridostigmina (30 mg, tres veces al dia) provocé un aumento
significativo de linfocitos cD4+ en pacientes con sida (245 células/ul) después de un
ano de tratamiento.

La patente mMx350236 es relativa a la prevencién y el tratamiento de la fiebre
provocada por el virus del dengue; se presentan ensayos in vivo (TRL-3) en ratones
BALB/c inmunizados, donde se demuestra la antigenicidad de los péptidos mediante
el aumento de inmunoglobulinas IgG antigeno-especificas e IFN-y.
Laspatentesmx352709,Mx352708yMx385417describenelpotencialdeldcidopropanoico
3-[(2,5-dimetilfenil) carbamoil]-2-(piperazin-1-il), N-acetilfenilalanilmetionina, y acido
3-(isopropil aminosulfonil)-4-clorobenzoico, respectivamente, para el tratamiento de
lainfluenza provocada por el virus N1H1; sin embargo, estas patentes sélo presentan
resultados de actividad molecular in vitro (TRL-2) sobre la inhibiciéon enzimatica de la

neuraminidasa del virus N1H1.

De igual forma, cinco patentes fueron otorgadas para el tratamiento de infecciones pro-

vocadas por bacterias:

La patente Mx293612 describe una molécula que contiene un grupo fucosa unido a
un grupo galactosa a través de enlaces 10,2, 10,3, 0 1,4; se muestran resultados po-
sitivos relativos a ensayos in vitro sobre la inhibicion de unién de Campylobacter je-
juni a células blanco, y ensayos in vivo de inhibicién de la colonizacién de C. jejuni
en ratones BALB/cC (TRL-2).

La patente Mx306754 describe un péptido (principio activo) para el tratamiento de
infecciones provocadas por las bacterias Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Pseu-
domonas aeruginosay Enterobacter cloacae, donde ensayos in vitro (TRL-2) demues-
tran la inhibicion del crecimiento bacteriano con cmi de 4.4 um para E. coli, y 17.7 um

para las bacterias restantes.
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La patente Mx320050 describe seis péptidos sintéticos de entre once y veintiocho
aminoacidos, modificados a partir de los péptidos hadrurina y vejovina aislados de
los venenos de los alacranes Hadrurus gertschi'y Vaejovis mexicanus, los cuales mos-
traron actividad in vitro (TRL-2) contra las bacterias E. coli, E. cloacae, K. pneumoniae, P.
aeruginosay Acinetobacter baumannii, con cmi en el rango de 0.78-100 pm.

Por su parte, la patente MX346872 describe una composicién de vacuna contra la
fiebre tifoidea provocada por la bacteria Salmonella enterica basada en dos porinas,
opmcCy opmF, de S. enterica serovar Typhi, y presenta ensayos in vivo (TRL-3) relativos
a anticuerpos de larga duracién y con actividad bactericida, obtenidos en ratones
BALB/c inmunizados con esa composicién de vacuna.

La patente Mx395308 también estd relacionada a una vacuna contra S. enterica, pero
en este caso la vacuna consiste en una mezcla de las porinas opmc y/u opmf y
ompD que al inmunizar de ratones BALB/c (TRL-3) con la mezcla de porinas induce la

produccién de anticuerpos de larga duracion.

Seis patentes son relativas al tratamiento de diversas infecciones provocadas por hongos:

La patente Mx264261 establece que la saponina sc2 es Util para el tratamiento de in-
fecciones producidas por el hongo Candida spp, al inhibir in vitro (TRL-2) el crecimien-
to de cepas de Candida albicans, C. glabrata, C. lusitaniae, C. parapsilosis, C. tropicalis
y C. krusei, con una concentracién inhibitoria media IC5, entre o5.-1ug/ml.

La patente Mx267464 describe un extracto de la planta Ageratina pichinchensis, Gtil
para el tratamiento de onicomicosis; aun cuando no se presentan resultados in vitro
0 in vivo, se muestran resultados de un ensayo clinico no riguroso en pacientes con
onicomicosis donde la eficacia promedio fue de 55.1% (TRL-4).

Otra patente relativa a un extracto de A. pichinchensis es la Mx323768, que muestra
resultados de un ensayo clinico no riguroso con un 80.39% de eficacia en el trata-
miento de la tinea (TRL-4).

Por su parte, la patente Mx270349 describe un extracto de Solanum chrysotrichum
para el tratamiento de la dermatitis seborreica o caspa; aun cuando no se presen-
tan ensayos in vitro o in vivo de inhibicidon del hongo que provoca la caspa, se dan
resultados de un ensayo clinico no riguroso (TRL-4) en pacientes que al parecer mues-
tran un 92% de mejoria.

Asimismo, la patente Mx402781 describe un extracto de Galphimia glauca para tra-
tar la vulvovaginitis provocada por Candida albicans; a pesar de no incluir ensayos
in vitro o in vivo, se presentan resultados clinicos preliminares (TRL-4) que establecen
un 81.2% de efectividad.

La patente Mx395309 describe una composicién a base de Tournefortia densiflora con

actividad antifingica para el tratamiento de dermatofitosis; se presentan resultados
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sobre la inhibicién del crecimiento in vitro (TRL-2) de los hongos Trichophyton menta-
grophytes'y Trichophyton rubrum.

Finalmente, s6lo una patente fue relativa a protozoarios parasitos:

- Lapatente Mx298501 es relativa a una composicion de fagocitos a base de péptidos
provenientes de Entamoeba histolytica, los cuales inducen la sintesis de TNF-a en
fagocitos humanos (TRL-2).

En la tabla 3 (p. 10) se presentan aquellas patentes farmacéuticas otorgadas en el drea de
trastornos neuroldgicos. De las dieciocho patentes otorgadas, doce fueron otorgadas al IMsS,
dos al INNN, una al INSP, una al INP, una al INPS y una al INCMN. El tipo de reivindicaciones otorga-
das a estas patentes incluyeron nueve de producto o principio activo, diez de composicion
farmacéutica, doce de uso farmacéutico y seis de proceso de produccion; quince patentes
presentaron ensayos de modelos in vivo (TRL-3), dos mostraron resultados de eficacia prelimi-
nar no-GLP (TRL-4) y una describe ensayos de modelos in vitro (TRL-2).

Nueve patentes fueron otorgadas para el tratamiento de la ansiedad y la depresion:

- Lapatente Mx278401 describe un extracto con actividad ansiolitica a base de la plan-
ta Galphimia glauca, el cual fue efectivo como ansiolitico y sobre la actividad moto-
ra en ratones ICR tratados con ese extracto mediante el uso de pruebas plus maze y
open field, respectivamente (TRL-3).

- La patente Mx278878 describe al compuesto Galphimina-B (13a-carbometoxi-4r-7a,
18f-tri-hidroxi-30-nor-3, 4 seco-fridela-1, 20-dien 3, 24-olide), y su efecto in vivo (TRL-
3) espasmolitico (concentracion efectiva media ECs, de 26.15 ug/ml) en cerditos de
Guinea, y ansiolitico en ratones ICR mediante la prueba plus maze.

- Particularmente, el método de obtencién de Galphimina-B, entre otras, es descrito
en la patente Mx346721.

- La patente relativa al extracto de G. glauca es la Mx394377, que presenta resultados
de un ensayo clinico preliminar no riguroso (TRL-4) para tratar la ansiedad social.

- Otroextracto de la planta Heteropterys brachiata es descrito en la patente Mx289104,
el cual demostré actividad ansiolitica y antidepresiva mediante las pruebas plus ma-
ze y nado forzado en ratones BALB/c, respectivamente.

- Unextracto metandlico de la planta Taxus globosa, descrito en la patente Mx346722,
demostro actividad ansiolitica en modelo plus maze con ratones ICR (TRL-3).

- Lapatente Mx378255 describe un extracto de la planta Loeselia mexicana con actividad
ansiolitica, derivado de resultados in vivo (TRL-3) que demuestran actividad ansioliticay
accion sobre la actividad motora en modelos plus mazey open field, respectivamente.

- Otro extracto utilizado para el tratamiento de la ansiedad es el de la planta Salvia
elegans, descrito en la patente Mx365869, basado en su actividad ansiolitica en mo-

delo plus maze sobre ratones ICR (TRL-3).
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Tabla3

Patentes farmacéuticas otorgadas a instituciones de salud publica

del area de trastornos neurolégicos

No. patente Institucion  Afo de otorgamiento  Trastorno Tipo de Nivel TRL
(vigencia) reivindicacion
MX264912 INNN 2009 (22 mar 24) Lesion en médula espinal UF 3
MX277828 INNN 2010 (23 abr 28) Epilepsia UF 3
MX278401 IMSS 2010 (12 nov 27) Ansiedad P, CF, UF, M 3
MX278877 IMSS 2010 (6 may 29) Enfermedades del sistema UF 3
nervioso central
MXx278878 IMSS 2010 (28 jul 26)) Ansiedad P, M, CF, UF 3
MX278961 IMSS 2010 (25 feb 25) Problemas gastrointestinales P, m, CF 4
MX289104 IMSS 2011 (7 jul 30) Ansiedad P, M, CF, UF 3
MX293816 INP 2012 (7 jul 24) Adiccion a morfina/heroina M 3
MX346721 IMSS 2017 (12 may 31) Ansiedad M 3
MX346303 INPS 2017 (7 jul 24) Adiccion a morfina/heroina M, CF, UF 3
MX346722 IMSS 2017 (14 oct 31) Ansiedad P, CF, UF 3
MX378255 IMSS 2019 (9 sep 31) Ansiedad P, UF 3
MX365869 IMSS 2019 (5jun 32) Ansiedad P, CF, UF 3
MX377806 INCMN 2020 (7 nov 34) Encefalopatia hepatica P 2
MX366577 IMSS 2019 (25 jun 34) Lesiones en médula espinal  CF, UF 3
MX377931 IMSS 2020 (17 feb 36) Trastornos neuroldgicos P, M, CF, UF 3
crénico-degenerativos
MX388531 INPS 2021 (28 feb 38) Depresion CF 3
MX394377 IMSS 2022 (16 jun 36) Ansiedad social CF 4

M: método de produccidn o sintesis; P: producto o principio activo; CF: composicion farmacéutica;
UF: uso farmacéutico.

Fuente: elaboracion propia.

- Lapatente Mx388531describe una composicion a base de ketaminay melatonina pa-
ra el tratamiento de trastornos del estado del animo, derivado de su eficacia in vivo
(TRL-3) en modelos plus maze y nado forzado.

Dos patentes fueron otorgadas para el tratamiento de adicciones:

- La patente Mx346303 describe una composicién inmunogénica a base de una pro-
teina acarreadora (toxoide teténico, ovoalbumina o albumina, entre otros) y un pro-
ducto morfinico, util para aumentar la respuesta inmunoldgica, la cual demostré su
eficacia in vivo de la vacuna en ratones con conductas adquiridas de autoinfusion
adictiva de morfina y heroina (TRL-3).

- Asimismo, la patente Mx293816 describe un proceso para la preparacién de una

composicion tipo vacuna a base de un toxoide tetanico acoplado, ya sea a EDC-
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(morfina-6-hemisuccinato) o EDG3-O-carboximetilmorfina, la cual fue eficaz para
proteger inmunolégicamente ratones con conductas adquiridas de autoinfusién
adictiva de morfina y heroina (TRL-3).

Las lesiones en médula espinal también son abordadas por dos patentes:

- Lapatente Mx264912 describe el reposicionamiento de dapsona en el tratamiento de
lesiones traumaticas de médula espinal, al ser eficaz en un modelo en rata de lesién
traumatica de la médula espinal por contusién (TRL-3).

- La patente Mx366577 describe una composicion a base del pentapéptido Met-GIn-
Cys-Asn-Ser de Entamoeba histolytica para el tratamiento de lesiones de médula
espinal, derivado de su efectividad a nivel motor en ratas con lesién moderada en
médula espinal (TRL-3).

Otras cinco patentes estan asociados a diversos trastornos neurolégicos:

- La patente Mx277828 describe el reposicionamiento de la talidomida para el trata-
miento de crisis epilépticas, derivado de su efecto anticonvulsivo en modelos de cri-
sis generalizada en ratas Wistar inducidas con pentilentetrazol (TRL-3).

- La patente mx278877 describe el uso de la Galphimina-B en el tratamiento de pa-
decimientos con hiperactividad glutamatérgica o dopaminérgica, basado en re-
sultados in vivo (TRL-3) sobre el registro intracelular y extracelular en neuronas de
cerebro de ratas.

- Asimismo, la patente Mx278961 describe el potencial de un extracto de Psidium gua-
java para el tratamiento de enfermedades gastrointestinales, derivado de su efica-
cia preliminar (TRL-4) en ensayo clinico no riguroso en pacientes con diarrea aguda, a
dosis de 400 mg cada ocho horas durante tres dias.

- La patente Mx377806 describe el potencial del baculovirus con cDNA de la glutami-
na sintetasa para el tratamiento de hiperamonemia o encefalopatia hepdtica, deri-
vado de su eficacia para disminuir los niveles de amonio en sangre de ratas (TRL-3)
con hiperamonemia aguda.

- El potencial de un extracto a base de la planta Malva parviflora para el tratamien-
to de enfermedades neurodegenerativas es descrito en la patente mx377931, basa-
do en su eficacia in vivo (TRL-3) en un modelo de ratones 5XFAD con enfermedad de
Alzheimer.

En la tabla 4 (p. 12) se presentan las patentes farmacéuticas otorgadas en el area de tras-
tornos metabdlicos. De las quince patentes entregadas, diez le fueron dadas al Imss, cuatro
al INCMN y una al INNN. El tipo de reivindicaciones incluyeron tres de producto o principio ac-
tivo, ocho de composicién farmacéutica, diez de uso farmacéutico y dos de proceso de pro-
duccién. Ocho patentes presentaron ensayos de modelos in vivo (TRL-3) y siete mostraron re-

sultados preliminares en ensayo con pacientes (TRL-4).
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Tabla 4

Patentes farmacéuticas otorgadas a instituciones de salud publica

en el area de trastornos metabélicos

No. patente

MX246892
MX298499
MX324719
MX343284
MX350237
MX348428

MX360507

MX378528
MX351321
MX374213
MX379627
MX382361
MX384817
MX399435

MX399436

Institucion

INNN
IMSS
IMSS
IMSS
IMSS
INCMN

IMSS

IMSS
IMSS
IMSS
IMSS
IMSS
INCMN
INCMN

INCMN

Ao de otorgamiento

(vigencia)
2007 (22 jul 23)

2012 (19 dic 25)
2014 (3 nov 33)
2016 (31 may 31)
2017 (6 mar 32)
2017 (25 jun 22)
2018 (18 dic 33)

2019 (29 abr 35)
2018 (12 dic 32)
2020 (24 mar 34)
2021 (16 jun 36)
2021 (24 jun 36)
2021 (12 dic 37)
2023 (13 jul 38)
2023 (16 mar 37)

Trastorno

Infarto cerebral

Ulceras cutaneas
Dislipidemia

Ulceras cutaneas
Ulceras venosas crénicas
Sindrome metabdlico

Cicatrizacion de heridas
cutaneas
Ulceras pie diabético

Xerostomia
Osteoartritis
Estomatitis aftosa
Artritis reumatoide
Obesidad
Obesidad

Edema

Tipo de
reivindicacion
UF

M, CF

UF

P, CF, UF

UF

CF, UF

P, M, CF

UF
CF, UF
CF, UF
UF

UF

P, CF
P, UF

UF

Nivel TRL

w w A~ A D W W

w w w w ~r b b D

M: método de produccién o sintesis; P: producto o principio activo; CF: composicion farmacéutica;

UF: uso farmacéutico.

Fuente: elaboracién propia.

Tres patentes fueron otorgadas para el tratamiento de obesidad y sindrome metabélico:

La patente Mx348428 describe una composicién dietaria a base de nopal deshidra-

tado, semilla de chia, avena y proteina de soya que presenté eficacia en un ensayo

clinico no riguroso (TRL-3) en pacientes con sindrome metabdlico.

Las patentes Mx384817 y MX399435 describen el potencial de la bacteria probiética

Leuconostoc mesenteroides para el tratamiento de la obesidad a través de la disminu-

cién de la absorcion de grasa a nivel intestinal, derivado de su efectividad en mode-

los de obesidad y obesidad gestacional o lactancia en ratones C57y ratas Wistar (TRL-3).

Cinco patentes fueron también otorgadas para la cicatrizacidon de heridas cutdneas aso-

ciadas a la diabetes:

Las patentes Mx343284, Mx350237 y Mx378528 describen un extracto de la planta Age-

ratina pichinchensis con potencial para el tratamiento de Ulceras cutaneas, Ulceras

venosas crénicas y Ulceras de pie diabético, con base en su eficacia in vivoy en en-

sayos clinicos no rigurosos (TRL-4).

Inventio, aho 20, nim. 51, 2024, pp. 1-19.

ISSN: 2448-9026 (digital) | por: 10.30973/inventio/2024.20.51/2



http://doi.org/10.30973/inventio/2024.20.51/2

Niveles de madurez de patentes farmacéuticas otorgadas a instituciones publicas de salud

Por su parte, la patente Mx360507 describe el potencial de 7-o(b-D-glucopiranosil)-
galactina, un compuesto extraido de Ageratina pichinchensis para el tratamiento de
Ulceras cutdneas, con base en su eficacia sobre ratones BALB/c albinos (TRL-3).

Asimismo, la patente Mx298499 describe un extracto de la planta Mimosa tenuiflo-
ray su potencial para el tratamiento de Ulceras cutdneas, basado en ensayos in vitro
(induccién de crecimiento celular) e in vivo (TRL-3) en modelo de ratas con ulcera cu-

tanea provocada quimicamente.

Siete patentes adicionales fueron otorgadas a diferentes trastornos:

La patente Mx246892 describe el reposicionamiento de la dapsona para el tratamien-
to del infarto cerebral, basado en su eficacia para el tratamiento de ratas con infarto
cerebral agudo inducido por oclusién de arteria cerebral (TRL-3).

Con base en la eficacia en un ensayo clinico no riguroso (TRL-4), la patente Mx324719
describe el reposicionamiento de lainulinay simvastatina para el tratamiento de dis-
lipidemia mixta en pacientes con falla a control de plan alimentario.

La patente Mx351321 describe el potencial del clorhidrato de pilocarmina para el au-
mento del flujo salival en pacientes con cancer, basado en su eficacia en un ensayo
clinico no riguroso (TRL-4) con ocho pacientes con cancer.

Por otro lado, la patente Mx379627 describe un extracto de Ageratina pichinchensis
para tratar la estomatitis, basada en un ensayo clinico no riguroso (TRL-4) con pacien-
tes con estomatitis aftosa recurrente.

Asimismo, la patente MX399436 describe el reposicionamiento del compuesto ge-
ranina como agente diurético, derivado de su eficacia en ensayos en ratas (TRL-3).
Por otro lado, la patente Mx374213 es relativa al potencial de un extracto de la plan-
ta Sphaeralcea angustifolia para el tratamiento de la osteoartritis, derivado de su efi-
cacia en un estudio clinico no riguroso en pacientes con osteoartritis en mano (TRL-4).
Adicionalmente, la patente Mx382361 describe un extracto de la planta Moussonia
deppeana, con potencial para el tratamiento de la artritis reumatoide, el cual demos-

tro su eficacia en ratones BALB/c con artritis reumatoide.

En la tabla 5 (p. 14) se presentan aquellas patentes farmacéuticas otorgadas a las institu-

ciones de salud publica en el drea de cancer y adyuvantes de vacuna. De las nueve patentes

asignadas, seis le fueron otorgadas al Imss, dos al INNN y una al INCMN. El tipo de reivindicacio-

nes otorgadas a esas patentes incluyeron tres de producto o principio activo, cinco de com-

posicién farmacéutica, siete de uso farmacéutico y tres de proceso de produccion. Una pa-

tente presenta ensayos de modelos in vivo (TRL-3), mientras que cinco mostraron resultados

de ensayos in vitro (TRL-2) y dos fueron relativas al tratamiento de glioblastoma:
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Tablas
Patentes farmacéuticas otorgadas a instituciones de salud publica

en el area de cancer y adyuvantes de vacuna

No. paten

MX358574
MX385430
MX389034
MX390150
MX399608
MX401126
MX292850
MX372129

MX372128

te Institucion  Aio de otorgamiento  Tipo de cancer Tipo de Nivel TRL
(vigencia) reivindicacion
IMSS 2018 (27 sep 32) Cancer de mama UF 2
INNN 2021 (28 may 35) Glioblastoma P, M, UF 2
INNN 2021 (7jul 37) Glioblastoma P 2
IMSS 2022 (7 nov 38) Céncer P, M, CF, UF 2
IMSS 2022 (20 may 35) Cancer M 3
INCMN 2023 (13 nov 39) Céncer CF, UF 2
IMSS 2011 (20 dic 26) Adyuvante CF, UF 3
IMSS 2019 (4 dic 29) Adyuvante CF, UF 3
IMSS 2019 (4 dic 29) Adyuvante CF, UF 3

M: método de produccién o sintesis; P: producto o principio activo; CF: composicion farmacéutica;

Conr

vindicaci

UF: uso farmacéutico.

Fuente: elaboracién propia.

La patente Mx385430 describe una estructura tipo dendrén-curcumina para el tra-
tamiento de glioblastoma, derivado de su eficacia in vitro (TRL-2) en células tumora-
les de glioblastoma de rata y sinaptosomas de rata.

Por su parte, la patente MX389034 es relativa al compuesto cur-[G-2]-OH con accidon
de sensibilizador de tumores resistentes, demostrada en ensayos in vitro (TRL-2) con
células c6 provenientes de glioblastoma de rata.

La patente Mx358574 describe el potencial del compuesto buserelina para el trata-
miento del cancer de mama, tras inhibir la migracién celular sobre coldgena de la
linea celular MDA-MB-231 (TRL-2).

Porotro lado, la patente Mx390150 es relativa a compuestos triterpenos con potencial
para el tratamiento de diversos tipos de cancer, con base en su actividad citotoxica
in vitro con diferentes lineas celulares (TRL-2).

La patente Mx399608 describe un método de produccidon de paclitaxel
(anticancerigeno) a nivel laboratorio (TRL-3) en cultivos celulares de Taxus globosa.
A su vez, la patente Mx401126 describe una composicion a base de astemizol y
gefitinib con potencial para el tratamiento de cancer cérvico-uterino, derivada de su
efecto sobre la inhibicion de la proliferacién de lineas celulares de cancer de cérvix
(HeLay siHa) (TRL-2).

elacion al area de adyuvantes, tres patentes fueron otorgadas al Imss. El tipo de rei-

ones otorgadas a estas patentes incluyeron tres de composicion farmacéuticay tres
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de uso farmacéutico. Las tres patentes presentaron resultados en modelos in vivo (TRL-3) y son
relativas al uso de porinas de Salmonella como adyuvantes de vacuna, basadas en acciéon en

ratones BALB/c inmunizados con las porinas (adyuvante) y antigeno OVA.

Discusion y conclusiones

La escasa innovacién en el sector farmacéutico mexicano deriva de la carencia de vincula-
cién entre los sectores privado, académico y gubernamental, y, por consecuencia, del esca-
so licenciamiento de patentes entre ellos (Bautista, 2014; Sarabia-Altamirano, 2016). El sec-
tor gubernamental incluye instituciones de salud que investigan en el sector farmacéutico,
pero se desconoce el estado de las patentes de estas instituciones, asi como su nivel de ma-
durez tecnoldgica.

Los resultados de este estudio establecen que son relativamente pocas las patentes
otorgadas a las instituciones de salud (64) y que éstas tienen niveles bajos de maduracion
tecnoldgica (diecisiete en nivel TRL-2, 33 en nivel TRL-3 y catorce en nivel TRL-4). A pesar del bajo
nivel de madurez, esto no significa que esas patentes no tengan el potencial de licenciarse,
sino que se deben llevar a cabo acciones para aumentar su nivel de madurez tecnolégica.

La carencia de vinculacion entre universidades y empresas farmacéuticas también
obedece a la escasa inversidn histérica por parte de éstas para desarrollar proyectos de
investigacion y desarrollo; al bajo nivel de patentamiento por parte de la academia, y a una
politica publica que favorece la publicacién cientifica sobre la proteccién intelectual de los
inventos (De los Santos-Gomez de la Casa et al., 2022; Diaz Pérez y Soria Lopez, 2020; Ortega-
Rubio et al., 2020). Sin embargo, se han implementado diversas estrategias para estrechar los
vinculos universidad-empresa, incluyendo la creacién de unidades de vinculacién que abarcan
desde centros de patentamiento fomentados por el IMPI hasta oficinas de transferencia e
incubadoras de base tecnolégica (Gonzalez Flores y Medellin Cabrera, 2021; Solis Meza, 2022;
Solleiro Rebolledo y Ortiz Cantu, 2021).

De acuerdo con el Reglamento de la Ley General de Salud en Materia de Investigacién
para la Salud, para la obtencién de un registro sanitario para un farmaco o medicamento se
tienen que llevar a cabo ensayos clinicos en pacientes con la enfermedad a tratar, los cuales

deben ser precedidos

por estudios preclinicos completos que incluyan caracteristicas fisico-quimicas, actividad
farmacoldgica, toxicidad, farmacocinética, absorcion, distribucion, metabolismo y excre-
cién del medicamento en diferentes especies de animales; frecuencias, vias de adminis-
tracion y duracién de las dosis estudiadas que puedan servir como base para la seguridad
de suadministracion en el ser humano; también se requeriradn estudios sobre mutagéne-

sis, teratogénesis y carcinogénesis (art. 67, 1987, p. 15).
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Esto significa que la informacién minima requerida para realizar ensayos clinicos para el
registro de un farmaco es la que corresponde a un nivel TRL-5, es decir, con ensayos preclini-
cos que cumplan con GLP. En consecuencia, para establecer las primeras platicas de licencia-
miento con alguna empresa farmacéutica, el farmaco patentado debera tener un nivel trl-s5,
ya que la empresa no invertira en un farmaco con alto riesgo de fracaso.

En México no existe la cultura de madurar tecnolégicamente un farmaco patentado (Ca-
rrera Garcia y Herndndez Altamirano, 2022). Son contados los casos de farmacos que han sido
producto de la inventiva académica o cientifica gubernamental, entre ellos, G5 del IMSS (Lo-
zoya et al.,, 2002), Nanoderma de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (Azcarate
Sosa, 2020; Morales-Garcia et al., 2022), Transferon del Instituto Politécnico Nacional (Medina-
Rivero et al., 2014; Medina-Rivero et al., 2016), y Transkrip de la Universidad Nacional Auténo-
ma de México (Candelaria et al., 2017; Duefias-Gonzalez et al., 2014).

Este problema no es exclusivo de México, ya que diversos paises, incluyendo los desarro-
llados, han creado unidades para madurar tecnolégicamente un farmaco. Estas unidades, de-
nominadas Contract Research Organizations (CRO, por sus siglas en inglés), llevan a cabo des-
de ensayos preclinicos a nivel GLP hasta ensayos clinicos en cualquiera de sus fases (Parente
et al., 2016; Shi et al., 2014). Algunos ejemplos de ellas son Labcorp, Iqvia, Parexel e Icon. Por
lo tanto, para lograr un TLR-5 lo mas viable es asesorarse con cualquiera de estas CRO, o bien,
crear una de tipo gubernamental que apoye su maduracion.

Sin embargo, la problematica de licenciar fdirmacos en México radica también en la en-
fermedad a tratar. En particular, hay un exceso en el patentamiento de farmacos para tratar
infecciones para las que ya existen diversos farmacos. En las patentes otorgadas a institucio-
nes de salud, hay un exceso en patentar extractos de plantas para tratar diversas enferme-
dades sin sintetizar el principio activo Unico. Esta tendencia provoca la dependencia riesgo-
sa de plantas silvestres, por lo cual las empresas farmacéuticas no estan interesadas en estas
tecnologias de alto riesgo (Khot et al., 2023).

Para solucionar este problema inherente a la investigacion realizada por cientificos mexi-
canos, diversas instituciones han creado observatorios tecnolégicos que les proveen repor-
tes de vigilancia tecnolégica en los que se establecen las tendencias de investigacion cien-
tifica en salud, con lo que se logra actualizarlos y evitar la inversion de recursos econémicos
para la investigacion farmacéutica en enfermedades ya solucionadas (Pandolfo, 2023; Pare-
des y Maldonado, 2023).

Finalmente, este estudio proporciona una metodologia para determinar la madurez tec-
noldgica en farmacos patentados, ya que, segun el conocimiento de los autores, no existe al-
guna que permita determinar con exactitud el nivel TRL de los farmacos patentados. Estas me-
todologias son necesarias para una buena planeacién del desarrollo de un farmaco, y la que

aquise presenta serviria de base para disefar politicas publicas en investigacion farmacéutica.
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RESUMEN

El cultivo de Carica papaya L. demanda buscar nuevas formas de
produccion, optimizar la eficiencia de nutricion y reducir el uso
de fertilizantes sintéticos. El objetivo fue evaluar la dinamica de
crecimiento de plantulas de papaya cv. Maradol bajo el efecto
de abonos organicos y biofertilizantes. Se evaluaron variables de
crecimiento vegetal, microbiolégicas e indices morfolégicos. Los
registros de las variables se realizaron al finalizar el ensayo. El di-
sefo experimental fue aleatorio, con seis repeticiones por trata-
miento. Se concluye que lacombinacién de la fertilizacion organi-
cay biolégica puede sustituir la fertilizacion quimica y representa

una alternativa viable para la nutricién de las plantulas de papaya.

PALABRAS CLAVE
Carica papaya L., abonos organicos, biofertilizantes,

microorganismos

ABSTRACT

The cultivation of Carica papaya L. demands the search for new
forms of production, optimize the efficiency of nutrition and re-
duce the use of synthetic fertilizers. The objective was of evaluat-
ing the growth dynamics of papaya seedlings cv. Maradol under
the effect of organic fertilizers and biofertilizers. Variables of plant
growth, microbiological and morphological indices were eval-
uated. The variable recordings were made at the end of the tri-
al. The experimental design was random with six repetitions per
treatment. It is concluded that the combination of organic and
biological fertilization can replace chemical fertilization and rep-

resents a viable alternative for the nutrition of papaya seedlings.

KEYWORDS
Carica papaya L., organic fertilizers, biofertilizers,

microorganisms

Universidad Auténoma del Estado de Morelos / Secretaria Académica

Direccion de Publicaciones y Divulgacion
inventio.uaem.mx, inventio@uaem.mx



http://doi.org/10.30973/inventio/2024.20.51/3
http://inventio.uaem.mx
mailto:inventio@uaem.mx
https://orcid.org/0000-0003-1748-258X
mailto:2anndy2@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-9296-1439
mailto:casta_h50@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0003-1291-729X
mailto:crobles_38@yahoo.it
https://orcid.org/0000-0002-0064-7010
mailto:gisela.sm@voaxac.tecnm.mx
https://orcid.org/0000-0001-6809-948X
mailto:salvador.lt@voaxaca.tecnm.mx

Efecto de la fertilizacién organica y bioldgica en plantulas de papaya (Carica papaya L.)

Introduccién

El cultivo de la papaya ha experimentado un crecimiento en todo el mundo en los tltimos afos
debido a la demanda de los consumidores por sus propiedades nutritivas, medicinales y por
su sabor. Para los agricultores, éste es un cultivo que permite obtener ingresos a partir de los
seis meses de trasplantado (Garcia, 2010), y el dinamismo en su comercializacién es de impor-
tancia econdmica en paises como México, Brasil y Guatemala (Valencia Sandoval et al., 2017).

El control de plagas y enfermedades y la nutricién del cultivo de papaya se realiza a tra-
vés de métodos quimicos. Para el primero se utilizan generalmente productos etiquetados
con banda roja y en concentraciones altas, de acuerdo con lo recomendado por la casa co-
mercial respectiva, los cuales contaminan el ambiente y afectan la calidad de los productos
y la salud de quienes los cosechan y consumen (Meneses Moreno, 2017).

El uso constante de las tierras para el cultivo de papaya bajo el modelo convencional en
la costa de Oaxaca ha normalizado précticas que inducen la baja fertilidad de los suelos 'y su
desgaste por la extraccion constante de nutrientes, lo que obliga a aplicar dosis altas de nu-
trientes quimicos para evitar un déficit en la nutriciéon y una mala calidad en los frutos, asi
como al uso constante de agroquimicos para evitar la presencia de plagas y enfermedades
(Food and Agriculture Organization of the United Nations [FAO], 2013). Esta Ultima practica en
suelos cultivados con manejo intensivo provoca un desbalance nutrimental, asi como dis-
minucion de la actividad biolégica y del contenido de materia organica (Ndiaye et al., 2000).

La utilizacion de agroquimicos sintéticos en la agricultura ha causado la pérdida de la
capa fértil de los suelos, ha disminuido su biodiversidad y ha eliminado de forma paulatina
alos enemigos naturales de las plagas (Battacharyya et al., 2015). En la actualidad, es incues-
tionable la necesidad de reducir los efectos del cambio climatico en la agricultura, lo que
ha orientado el interés en el uso de bioproductos que ayudan a aumentar los rendimien-
tos agricolas, asi como en el tratamiento y la prevencién de enfermedades en las plantas
(Crouch y Staden, 1993; Povero et al., 2016). La aplicacion de productos orgdnicos en el sue-
lo es necesaria en la agricultura sustentable, ya que representa una fuente indispensable
para suministrar nutrimentos y reconstruir la materia organica (Alvarez-Sanchez et al., 2006).

Otra opcidn son los biofertilizantes a base de microorganismos aplicados al suelo o las
plantas para sustituir la fertilizacion sintética de manera parcial o total, asi como reducir la
contaminacién por agroquimicos (Armenta-Bojorquez et al., 2010). La presente investigacion
se realizé con el objetivo de evaluar el crecimiento en plantulas de Carica papaya L. bajo el

efecto de abonos organicos y biofertilizantes en condiciones semicontroladas.

Metodologia
El experimento se desarrollé bajo condiciones de casa sombra sin control de temperatura,

en las instalaciones del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca, localizado en Nazareno,
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municipio de Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca. Se emplearon pléntulas de papaya cv. Maradol
de 35 dias de edad, germinadas en cepellones y con 20 cm de altura, las cuales se adquirie-
ron de un vivero comercial. Se aclimataron y posteriormente se trasplantaron en bolsas de
polietileno para invernadero, perforadas en la base con una dimensién de 40x40 cm. Cada
maceta contuvo 3 kg de sustrato elaborado a base de una mezcla de yocuela (50%), arena
(30%) y peat moss (20%). El sustrato se irrigd 24 h antes del trasplante con agua corriente.

El experimento se establecié bajo un disefio completamente aleatorizado, con seis repe-
ticiones por tratamiento, donde cada plantula representd una repeticién. La unidad experi-
mental consistié en una maceta con una plantula.

Los dieciséis tratamientos evaluados se muestran a continuacion, incluyendo las dosis a
aplicar por cada unidad experimental. Se evaluaron tres testigos: T1: Testigo cero (TC) (sin apli-
cacion); T2: Testigo organico (10), donde se utilizé el fertilizante comercial Desintox Plant (com-
plejo de abonos orgénicos que contiene macro y micronutrientes y biofertilizantes a base
de bacterias, enzimas y levadura, con una concentracion de 20% de N, 14% de P, 59.5% de K,
35.4% de Ca, 997 ppm de Mg, 899 de Na, 61.69 de Fe, 3.46 de Zn, 0.44 de Cu y 8.05 de Mn), el
cual fue aplicado de manera foliar en dosis de 150 ml L' de agua, cada quince dias, una se-
mana después del trasplante; T3: Testigo mineral (Tm), donde se utilizé el fertilizante mineral
comercial Yara Mila, complejo que contiene 21% de N-Total, 17% de P,0s, 3% de K,0, 0.4% de
MgO, 4% de SO, y 0.15% de Zn, en la dosis recomendada por el proveedor, la cual consisten-
te en aplicaciones de 20 g de fertilizante mineral por unidad experimental cada quince dias,
con inicio a los siete dias después del trasplante.

Los tratamientos con abonos organicos fueron cuatro: T4: Lombricomposta (LC); Ts: Es-
tiércol de vaca (ev); T6: Natur-abono® (Na), y T7: Guano de murciélago (Gm) (Guanobras). Los
tratamientos con biofertilizantes fueron cinco: T8: Azotobacter sp. (Az) 2.3x10° bacterias ml™;
To: Azospirillum brasilense (Ab) 5x10° g/dosis; Tio: Glomus cubense (Gc) (10 g L), con una cuen-
ta de veinte esporas por g de suelo; T11: Trichoderma harzianum (Th) 1.2x10® esporas por g/I/
dosis, y Ti2: Bactiva® (Ba) 1x10® g/dosis. Y los tratamientos en combinacién de abonos orga-
nicos y biofertilizantes fueron los tratamientos T13 a T16: T13: Lc+Az+Ab+Gc+Th+Ba (C1); T14:
Ev+Az+Ab+Gc+Th+Ba (C2); T15: Na+Az+Ab+Gc+Th+Ba (C3), y Ti6: Gm+Az+Ab+Gc+Th+Ba
(C4). Los productos comerciales utilizados estan certificados como productos organicos
por la SAGARPA (Registro CROB-20-077-2010-001) Yy la agencia certificadora CERTIMEX (produc-
to orgdnico CMx-276-2006-48-48-48). Fueron adquiridos en el Centro Estatal de Fertilizan-
tes Organicos de Oaxaca (CEFO).

Respecto a la aplicacion de los tratamientos, dosis y época de aplicacion de la fertiliza-
cién bioldgica, organica foliar y mineral al suelo, fue la siguiente: para los tratamientos de
fertilizacion bioldgica mediante el uso de biofertilizantes, consistié en una dosis por unidad

experimental aplicada cada quince dias, una semana después del trasplante (tabla 1, p. 4).
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Tabla1
Aplicacion y dosis de biofertilizantes empleados

en el estudio de planttilas de papaya

Producto Aplicacion Dosis
Azotobacter sp. 2.3x10° bacterias ml” 4 mlL"de agua
Azospirillum brasilense 5x10° g/dosis 4gL'deagua
Glomus cubense 20 esporas g/suelo 10g L' de agua
Trichoderma harzianum 1.2x10® esporas por g/I/dosis 4gL'deagua
Bactiva® 1x108 g/dosis 4gL'deagua

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 2
Caracteristicas nutricionales de los abonos organicos empleados en el estudio
Lombricomposta (%) Natur-abono’ (%) Guano de murciélago (%) Estiércol de vaca (%)
N 22 0.2 0.0156 17
2.33 0.23 0.01382 0.3535
K 0.62 0.42 0.1173 2.1

Fuente: elaboracion propia.

Los tratamientos orgdnicos estiércol seco de vaca y lombricomposta se realizaron de
acuerdo con las recomendaciones del proveedor: 2.0 kg/planta para cada uno de ellos. Para
el guano de murciélago (Guanobras) y el fertilizante organico comercial Natur-abono®, se
utilizaron las recomendaciones de los proveedores: una dosis de 10 ml L' de agua/planta
cada quince dias y una dosis de 2.0 kg/planta, respectivamente. Todos los productos son
comercializados por el CEFO. La lombricomposta y el estiércol de vaca son producidos por el
mismo CEFO, con las concentraciones quimicas que se indican en la tabla 2.

Respecto a lafertilizaciéon organicafoliar, el Desintox Plant se asperjé en el follaje de acuer-
do con la recomendacién del proveedor: aplicaciones de 150 ml L de agua, a intervalos de
quince dias, una semana después del trasplante. La composicién del producto que se utilizé
es de 20% de N-Total, 14% de P,0s, 59.5% de K,O.

La fertilizacion quimica mineral se aplicé Unicamente en el testigo mineral, donde se uti-
lizd el producto comercial Yara Mila en la dosis recomendada por el proveedor: aplicaciones
de 20 g de fertilizante mineral por unidad experimental cada quince dias, con inicio siete dias
después del trasplante. La composicion de este producto es de 21% de N-Total, 17% de P,Os,
3% de K0, 0.4% de MgO, 4% de SO, y 0.15% de Zn.

El suministro de riego se realizé con agua potable, tres veces por semana, a razén de 500
ml por aplicacién. La eliminacién de las hojas inferiores, brotes laterales y malezas se reali-
z6 de forma manual. No se presentaron problema de plagas y enfermedades; sin embargo,

para la prevenciéon del ataque por acaros se realizaron aspersiones de aceite de neem cada
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treinta dias, después del trasplante a las plantas y bolsas, a razén de 3 ml L' de agua, y para
los nematodos, se utilizé un producto a base de Bacillus subtilis. Para la prevencion de enfer-
medades se aplicé un extracto de Reynoutria sachalinensis (5 ml L' de agua) como fungicida
organico. Para la prevencién de plagas se aplicé un insecticida organico elaborado a base de

chile, ajo y canela (3 ml L' de agua) + fenilo propenal (3 ml L" de agua).

Variables de respuesta
Todos los registros de las variables se realizaron al finalizar el ensayo, 120 dias después de
la primera aplicacion de los tratamientos. Las variables de crecimiento vegetal fueron: nu-
mero de hojas (NH), altura de la planta (ap, cm), didmetro del tallo (DT, mm) y longitud radical
principal (Lr, cm). Para el célculo de la biomasa seca total (BM, g), de cada muestra se separaron
las partes de la biomasa aérea: tallo y hojas; para la biomasa radical, el suelo fue removido
por completo de la muestra y se extrajeron de forma cuidadosa las raices finas y las gruesas.
Las dos partes se pesaron en fresco y posteriormente se secaron a 70 °C, por tres dias, hasta
obtener un peso constante, en una estufa de secado marca Memmert, modelo 100-800.

En cuanto a las variables microbiolégicas, se consider6 el indice relativo de dependencia

microbioldgica (IRDM, %) para las variables BMm:

gm de planta infectada — m de planta no infectada <

IRDM = v de planta infectada

100

Asimismo, se considero el porcentaje de colonizacion en la rizosfera de papaya (PCR, %) y
el porcentaje de incremento de plantulas infectadas con microorganismos (PIPI, %) con res-

pecto a las plantulas sin infectar, con la variable Ap:

ap de plantula infectada
ap de plantula no infectada

p|p|:( x100)—100

Con respecto a los indices morfolégicos, se considero el indice de relacién peso de la par-

te aérea/peso de la parte radical (ITr), calculado a partir de la férmula siguiente:

Peso seco aérea
M= ——————————
Peso seco radical

el indice de esbeltez (IE):

_ Altura de la plantula
~ Didmetro del tallo

la relacion altura de la plantula/longitud de la raiz (IALR):

Altura de la plantula

R= Longitud de laraiz

y el indice de calidad de Dickson (icp):

Peso seco total (g)

Altura (cm) Peso seco parte aérea (g)
Didmetro (mm) Peso seco raiz (g)
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Tabla3
Resumen del analisis de varianza del experimento, 120 dias después

de la primera aplicacion de los tratamientos

Variable GL,,,., JemEe v (%)
NH 80 0.2%* 6.01
AP 80 0.32** 5.97
DT 80 0.22%* 5.77
LR 32 4.38%* 16.79

BMS 32 0.97** 19.4
ITR 32 0.2 11
IE 32 0.04*%* 2.54

IALR 32 0.2%* 18.21
ICD 32 0.48%* 13.21

IRDM 32 0.04** 6.88

PCR 32 0.05** 14.5

PIPI 32 0.07** 36.86

NH=NUmero de hojas, Ap=Altura de planta (cm), DT=Didmetro de tallo (mm), LR=Longitud radical
principal (cm), BMs=Biomasa seca total (g), IRom=Indice relativo de dependencia microbiolégica (%),
pCR=Porcentaje de colonizacién en la rizosfera de papaya (%), PIPI=Porcentaje de incremento de plantas
infectadas con microorganismos (%), ITR=Indice de relacién peso aéreo/peso radical, iIE=Indice de esbeltez,
IALR=Relacion altura de la plantula/longitud de la raiz, ico=Indice de calidad de Dickson.
GLy,,=Grados de libertad del error, VcME=Raiz de cuadrado medio del error, cv=Coeficiente de variacién,
**=Altamente significativo (p<o0.01), "“*=No significativo (p efecto >0.05).

Fuente: elaboracién propia.

Los analisis estadisticos se elaboraron en el programa Statistical Analysis Software (SAS),
donde se realizé una estandarizacion de todas las variables por la férmula de puntuacién z

(Helms et al., 1997):

donde:
x=representa la cifra que quieres examinar,
1= media,
o= desviacion estandar.
Los datos de las variables medidas se sometieron a la prueba de homogeneidad de varian-
za de Bartlett, a los supuestos de normalidad de errores con base en la prueba de Shapiro-Wilk
(p=<0.05) y a la prueba de comparacion de medias Tukey (p<0.05) (Montgomery, 2005). A las va-

riables que no cumplieron estos criterios se les aplicé, para las variables NH, AP, DT, ITR, IE e ICD,
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Tabla 4

Efectividad de los tratamientos en las variables de crecimiento vegetal

en plantulas de papaya, 120 dias después de la primera aplicacién

Trat
TC
TO
™
LC
EV
Na
Gm
Az
Ab
Gc
Th
Ba
C1
c2
a
c4

NH

8.2+0.4 d*
9.3+0.42 abcd
9+0.63 bcd
9.5+0.56 abcd
9+0.37 bed
9.5+0.22 abcd
9.8+0.31 abcd
10£0.52 abcd
11.5+0.34 ab
8.740.21 cd
11+0.37 abc
10.2+0.75 abcd
11.7£0.76 a
10£0.97 abcd
8.54+0.34 cd
9.240.6 abcd

AP
17.2+0.87d
25.2+1.64 bc
30.3+2.22 ab
29+2.16 ab
30.3+1ab
30.3+0.57 ab
21.9+0.69 cd
32.7+0.61a
28.2+0.6 abc
26.2+0.98 abc
30.2+1.68 ab
26.1+1.23 abc
27.940.45 abc
31+£2.54ab
27.9+1.27 abc
25.5+0.81 bc

DT
7.5£0.52 b
12.7+0.58 a
15.4+0.78 a
13+0.94 a
13.5+0.84a
15.2+0.54 a
13.7£1.04 a
15+£0.38 a
13.2+0.6a
12.6+£0.62 a
14.8+0.74 a
13.4+0.21a
15+0.78 a
15.3+0.76 a
13.9+0.47 a
13.3+0.56 a

LR

19+1.73 b
19.3+2.03 b
233+291b
26+3.06 ab
27.7+2.6 ab
30.2+3.24 ab
26.7+4.26 ab
27+1.73 ab
28+3.46 ab
30+2.89 ab
20.3+2.33b
24.7+1.86b
38.7+0.88 a
21+1.53 b
29+2.31 ab
26.7+1.2 ab

BM

14402 g
3.9+0.17 defg
9.1£0.95 a
4.3£1.16 cdef
3.5+0.19 efg
3.8+0.17 defg
7+0.85 abc
7.9+0.83 ab
6.4+0.78 abcde
5.3+0.07 bcdef
6.6+0.12 abcd
4.7£0.29 cdef
5.6+0.24 bcdef
3.3+0.15fg
3.5+0.61fg
3.9+0.09 defg

NH=NUmero de hojas, Ap=Altura de la planta (cm),

pT=Diametro del tallo (mm), LR=Longitud radical principal (cm), BM=Biomasa seca total (g).

TC=Testigo cero, TO=Testigo orgdnico, TM=Testigo mineral, L.zLombricomposta, Ev=Estiércol de vaca,

Na=Natur-abono®, Gm=Guano de murciélago, Az=Azotobacter sp., Ab=Azospirillum brasilense,

Gc=Glomus cubense, Th=Trichoderma harzianum, Ba=Bactiva®, Ci=Lombricomposta+combinado

de biofertilizantes, C2=Estiércol+combinado de biofertilizantes, C3=Natur-abono®+combinado de

biofertilizantes, C4=Guano+combinado de biofertilizantes. *=Medias con literales iguales no son

estadisticamente diferentes, segun la prueba de Tukey (p<0.05). En la media se incluye + error estandar.

Fuente: elaboracién propia.

una transformacion de raiz cuadrada (x = \n + 1), y para las variables porcentuales IRDM, PCRy

PIPI, la transformacion de raiz cuadrada de ArcoSeno (Herrera y Garcia, 2019), las cuales se ajus-

taron mas para normalizar sus datos y estabilizar su varianza.

Resultados

Los analisis estadisticos demuestran que los efectos de fertilizaciéon organica fueron esta-

disticamente significativos (p<0.05) para todas las variables estudiadas en plantulas de pa-

paya, con excepcién de la variable ITR. Se muestra que, en las variables, los valores maximos
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Tablas
Efectividad de los tratamientos en las variables microbioldgicas de plantulas

de papaya, 120 dias después de la primera aplicacion de los tratamientos

Trat IRDM PCR PIPI

Az 82.6+1.86 a* 33.8+347a 33.8+2.34a
Ab 78.3+2.63a 29.3+3.34a 9.5+0 cde

Gc 74.5+0.35 ab 34.2+291a 9.54+4.69 cde
Th 79.7+0.38 a 32.5+1.77 a 14.5+5.27 bc
Ba 71.4+1.73 ab 33.3+4.68a 11.5£1.17 cde
C1 75.5+1.11 ab 29.3+3.53a 12.8+£0.67 cd
c2 58.4+1.65 C 39.5+3.47 a 25.7+4.68 ab
c3 58.7+7.57 ¢ 324+235a 6.1+3.74 cde
c4 65.4+0.8 bc 27.1+512a 1.4+0de

Az=Azotobacter sp., Ab=Azospirillum brasilense, Gc=Glomus cubense, Th=Trichoderma harzianum, Ba=Bactiva®,
Ci=Lombricomposta+combinado de biofertilizantes, C2=Estiércol+combinado de biofertilizantes,
C3=Natur-abono®+combinado de biofertilizantes, C4=Guano+combinado de biofertilizantes.
*=Medias con literales iguales no son estadisticamente diferentes, segun la prueba de Tukey (p<0.05).

En la media se incluye + error estandar.

Fuente: elaboracién propia.

y minimos y el coeficiente de variacion de las muestras evaluadas fueron bajos, con excep-

cion de la variable pipi, que presenté una alta variabilidad (36.86%) (tabla 3, p. 6).

Variables de crecimiento vegetal

Respecto a las variables de crecimiento vegetal, Az fue el tratamiento que promovié el ma-
yor crecimiento de AP. En la variable DT, el mejor tratamiento fue T™, seguido de C2, ya que, al
estar combinados los abonos organicos y biofertilizantes, se obtienen mejores resultados en
las plantulas y éstos son similares a los obtenidos con el tratamiento de fertilizacién quimica
tradicional. Para la variable Bm, los tratamientos con mejores resultados fueron ™™, con 9.1 g,
seguido de Az, con 7.9 g. Para las variables NH y LR, el tratamiento mas representativo fue C1,

con 11.7 hojas y 38.7 cm en promedio, respectivamente (tabla 4, p. 7).

Variables microbiolégicas

Para las variables microbiolégicas, Az fue el tratamiento mas representativo, con un IRDM
de 82.6% y un PIPI de 33.8%. En el caso del PCR, el mejor tratamiento fue C2 (tabla 5). Tam-
bién se encontraron datos mas elevados para plantas inoculadas con hongos micorrizicos

arbusculares (HMA).
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Tabla 6
Efectividad de los tratamientos en las variables de los indices morfolégicos de

plantulas de papaya, 120 dias después de la primera aplicacion de los tratamientos

Trat ITR IE IALR IcD

TC 3.1+0.58 a* 29+0.15a 1+0.07 abc 1.6+0.15¢

TO 2+0.22a 2.1+£0.09b 14+0.15ab 13.9 £ 1.03 abcd
™ 23%0.17a 2+£0.09b 1.3 +£0.09 abc 7.8+0.96 de

LC 3.1%+0.1a 23+02b 1.2+0.14 abc 8.2+ 1.99 cde
EV 23+052a 22+0.09b 1.1+0.12 abc 11.5+2.19 bcde
Na 1.9+0.09a 1.9+ 0.03 bc 1£0.11 abc 10.4 £ 0.19 bcde
Gm 1.6+0.01a 1.5+£0.09c 0.8+0.14 bc 22.5+0.16 ab
Az 21+0.17a 2.1+0.06b 1.2+ 0.06 abc 16.6 + 0.84 abcd
Ab 41+1.79a 1.9+ 0.09 bc 1+0.13 abc 10.7 £ 2.65 bcde
Gc 2+0.17a 2+£0.09b 0.9+0.13 abc 124 +£0.71 bcde
Th 1.7+£0.15a 23+0.09b 14+0.21ab 20.1 +2.66 abc
Ba 28+0.18a 2.1+0.03b 1.1 +£0.08 abc 9+0.39cde

(@ 26%0.19a 1.9+ 0.03 bc 0.7+0.03 ¢ 12.8 £ 0.58 bcde
(] 23+02a 2.1+0.06b 1.5+£0.15a 10.9 £ 0.29 bcde
c3 1.8+0.15a 1.9+ 0.03 bc 0.9 +0.09 abc 9.4+0.72 cde
c4 26+03a 2+0.09b 1+0.03 abc 256+781a

ITrR=Indice de relacién peso aéreo/peso radical, IE=Indice de esbeltez, IALR=Relacién altura de la plantula/
longitud de la raiz, ico=indice de calidad de Dickson. Tc=Testigo cero, To=Testigo organico, TM=Testigo
mineral, LccLombricomposta, Ev=Estiércol de vaca, Na=Natur-abono®, Gm=Guano de murciélago,
Az=Azotobacter sp., Ab=Azospirillum brasilense, Gc=Glomus cubense, Th=Trichoderma harzianum, Ba=Bactiva®,
Ci=Lombricomposta+combinado de biofertilizantes, C2=Estiércol+combinado de biofertilizantes,
C3=Natur-abono®+combinado de biofertilizantes, C4=Guano+combinado de biofertilizantes.
*=Medias con literales iguales no son estadisticamente diferentes, segun la prueba de Tukey (p<o.05).

En la media se incluye + error estandar.

Fuente: elaboracién propia.

indices morfolégicos
Parala variable ITR, el mejor tratamiento fue Ab. En la variable Ig, el tratamiento con el registro
mas alto fue T¢, seguido de LCy TM. Para el caso de IALR, el mejor tratamiento fue C2. Para la va-

riable IALR lo fue C2 y, en cuanto a la variable ICD, los mejores resultados los tuvo C4 (tabla 6).

Discusion
En los resultados para este estudio se cumple con lo indicado por Montoya Oliver y Cdmara
Obregén (1996), quienes mencionan que generalmente se requiere que, al momento de ob-

tener los pesos secos, el peso de la parte aérea no llegue a doblar la raiz. Birchler et al. (1998)
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mencionan que el ITR es el balance que se presenta entre la parte transpirante y la parte ab-
sorbente, y se estima normalmente a partir de la relacion de los pesos secos de cada una de
las partes. De acuerdo con Reyes (2004), cuando se presentan valores del coeficiente de va-

riacion superiores al 20%, se considera que el caracter en estudio es muy variable.

Variables de crecimiento vegetal

Respecto a las variables de crecimiento vegetal, Azotobacter ha sido reportado como pro-
motor de crecimiento vegetal. Aly et al. (2012) encontraron un crecimiento significativo en
la altura de plantas de trigo. Sdnchez Lépez y Pérez Pazos (2018) también reportaron el gran
potencial que tiene Azotobacter sp., ya que facilita el enraizamiento y el crecimiento de las
plantas, lo que da buenos resultados en las pldntulas. Esta bacteria usa los exudados de las
raices y suministra nitrdgeno compuesto a las plantas, el cual secreta durante la fijacion de
nitrégeno atmosférico (Monib et al., 1979); ademas, éstos le proporcionan al microorganismo
una fuente de energia y su actividad asociativa se ve reflejada en la planta en el vigor y en
el aumento apreciable en la ganancia de nitrégeno.

En cuanto a la variable DT, Alcdntara Jiménez et al. (2019) mencionan que la papaya cv. Ma-
radol alcanzé su mayor altura con lafertilizacién biolégica al igual que con la organica; en con-
traste, en la variable de grosor del tallo se obtuvo el mayor valor con la fertilizaciéon quimica.

Para la variable BM, Quifiones-Aguilar et al. (2014) reportan que el incremento en el creci-
miento de plantas de papaya inoculadas con hongos micorrizicos arbusculares (HMA) fue al-
tamente significativo, a diferencia del presente estudio, en el que se obtuvo una mejor res-
puesta en BM por parte de Az. Por otro lado, Nava-Gutiérrez et al. (2012) mencionan que en
la biomasa seca entre plantas de papaya cv. Maradol, con y sin aplicacién de G. intraradices,
no se obtuvieron diferencias.

La variedad de respuesta que tiene la papaya hacia la capacidad de acumular materia seca
es el resultado de la asociacion que tiene la plantula con el microorganismo, y depende de la
variedad, la especie vegetal y la especie de microorganismo (Quifiones-Aguilar et al., 2014).

Cano y Cetina (2004) mencionan que, entre mas largos sean los sistemas radicales, sera
mejor la absorcién de nutrientes y de agua, por lo que van a propiciar una mejor tolerancia
al estrés hidrico cuando sean trasplantadas a campo. Milanés Figueredo et al. (2005) mencio-
nan que la materia orgdnica del humus de lombriz es estable y se encuentra parcialmente
humificada. Ambas caracteristicas le confieren una gran capacidad de absorcion, y la combi-
nacion de abonos organicos y biofertilizantes genera crecimiento en las plantas.

Estos resultados son similares a lo reportado por Roman et al. (2013), quienes mencionan
que, entre mas materia orgdnica se aplique, mayor sera la cantidad microbiana, ya que al em-
plear abonos orgénicos en el suelo se continda con el proceso de descomposicidn, por lo que

se tendra una mayor posibilidad de liberacion de nutrientes.
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Variables microbiolégicas

Armenta-Bojérquez et al. (2010) sefialan que, para la elaboracién de biofertilizantes, el uso de
cepas nativas de microorganismos muestra mayores posibilidades de efectividad en el cam-
po, por ser éstos adecuados a las condiciones del suelo de cada region en México. En este ru-
bro se han tenido resultados diferentes a los del presente estudio, como los reportados por
Quinones-Aguilar et al. (2014), cuyos registros estuvieron alrededor del 99% en plantas de
papaya asociadas a HMA, por lo que sugieren una necesidad de asociacion muy fuerte entre
ambos, lo que se ve manifestado en el crecimiento significativamente mayor en las plantas
inoculadas, en contraste con las que no lo estan.

Mufioz-Mérquez et al. (2009) registraron valores que oscilan entre 13% y 32% durante el
muestreo de seis meses. Por su parte, Quiiones-Aguilar et al. (2019) reportaron que los me-
jores porcentajes de incremento se obtuvieron de inéculos de HMA en las plantas de papa-
ya, por lo que éstos son mas eficientes como promotores del crecimiento; ademas, algunos

de ellos promovieron una mejor acumulacién de biomasa seca, y otros, una mayor altura.

indices morfolégicos

Respecto a la variable TR, Rodriguez Trejo (2008) afirma que la obtencién de biomasa es re-
levante, ya que ahi se refleja el desarrollo de las plantulas en vivero. Los resultados muestran
que existe una desproporcion entre ambas secciones (parte aérea y sistema radical), aunque
esto no puede ser relevante debido a que las plantulas presentan un buen sistema radical
para proveer de energia a la parte aérea.

Para la variable IE, Sdenz et al. (2014) mencionan que la caracteristica de calidad mas im-
portante de las plantulas es el diametro, ya que facilita la prediccién de la supervivencia de
la plantula en campo y concreta la robustez del tallo, por lo que es asociado con el vigor y la
supervivencia de la plantacion.

Para la variable IALR, Prieto Ruiz et al. (1999) consideran que este indicador muestra cudl
serd el éxito de la plantacidn, para lo cual tiene que haber equilibrio y mesura entre la parte
aéreay el sistema radical de las pléntulas; en caso contrario, se podrian tener tasas bajas de
supervivencia en las plantaciones.

Para la variable IcD, Negreros-Castillo et al. (2010) indican que la calidad de las plantulas
esté ligada con el potencial de crecimiento una vez que se haya hecho el trasplante en campo,
yaqueal sembrar plantulas de calidad se pueden disminuir, de manera drastica, los resultados
de los agentes limitantes en la zona de plantacion, tanto en el establecimiento como en el
crecimientoinicial. Esto indica que la aplicacién de fertilizantes organicos combinados genera
plantas de mayor altura y mayor grosor en el tallo, ya que el estimulo de los nutrimentos
esenciales de la fertilizacién organica posiblemente promueve un pronto crecimiento de

las plantulas. Estos resultados coinciden con los obtenidos por Constantino et al. (2010),
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quienes observaron una mejora en el crecimiento de plantulas de papaya con el uso de HMA
y rizobacterias.

Otros trabajos realizados con bacterias u hongos han registrado un aumento en la ab-
sorciéon de elementos nutritivos por las plantas (Sangabriel-Conde et al., 2010). En relacién
con lo anterior, Sdnchez-Herrera et al. (2017) y Quifionez Bustos et al. (2020) reportan que con
la aplicacion de guano de murciélago se alcanzan mejores efectos y se incrementa el creci-

miento de los cultivos.

Conclusiones

La fertilizacién organica y el uso de biofertilizantes en el cultivo de plantulas de papaya cv.
Maradol tuvieron efectos significativos entre tratamientos. Los indices morfoldgicos mas al-
tos se lograron cuando se aplicaron a las plantulas las combinaciones de los cinco biofertili-
zantes, mientras que su aplicacién por separado produjo efectos significativos sobre varia-
bles aisladas, por lo que se recomienda su combinacién para obtener una mejor calidad de

plantulas de C. papaya.
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RESUMEN

La reproduccién en peces esta regulada por factores ambienta-
les, sociales y quimicos, aunado a cambios constantes en la tem-
peratura del agua, variables que tienen una gran importancia
en la produccién y liberacién de hormonas y feromonas repro-
ductivas. Los peces se han adaptado a la época mas favorable
de su estrategia reproductiva. Pero, ;como perciben los factores
ambientales los peces? ;Como se sincronizan los machos y las
hembras para el desove simultaneo? Este articulo tiene como
propdsito comprender cdmo los peces captan los factores am-
bientales y cémo los traducen para poder reproducirse, infor-
macion importante para optimizar la reproduccién y conserva-

cién in situ, en centros acuicolas o de investigacion.

PALABRAS CLAVE

hormonas, feromonas, reproduccién

ABSTRACT

Reproductioninfishesis regulated by environmental factors, so-
cial and chemical coupled with constant changes in water tem-
perature, variables that have great importance in the produc-
tion and release of reproductive hormones and pheromones.
The fishes have adapted according to the most favorable sea-
son to their reproductive strategy. But how do fish perceives en-
vironmental factors? How do males and females synchronize for
simultaneous spawning? The purpose of this article is to under-
stand how fishes capture environmental factors and how they
translate them to be able to reproduce, important information
to optimize reproduction and conservation in situ, in aquacul-

ture or research centers.
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Aspectos reproductivos en peces

Introduccion
Los peces representan mas del 40% de todas las especies de vertebrados y son extremada-
mente diversos. Al vivir en un medio acuatico, son propensos a experimentar cambios ciclicos
que se relacionan con procesos vitales y reproductivos, esenciales para su supervivencia. Por
tal motivo, han desarrollado distintas estrategias reproductivas y mecanismos que se encar-
gan de captar los cambios ambientales y traducirlos para generar una respuesta fisiolégica
adaptativa, mediante la participacién del eje pineal-cerebro-hipotalamo-hipd&fisis-génada.
Este es responsable de modular la sintesis de factores hipotalamicos y gonadotrofinas hipo-
fisiarias que dirigen el desarrollo gonadal y la reproduccién, asi como la sintesis de hormo-
nas y feromonas que actian como sefiales quimicas que median la sincronia fisioldgica y de
comportamiento entre congéneres (Muioz, 2009; Wootton y Smith, 2014; Zanuy et al., 2009).
Por lo anterior, este articulo tiene como propdsito comprender cdmo los peces captan los
factores ambientales y los traducen para poder reproducirse, informacién que contribuye al
conocimiento de la biologia reproductiva en peces y que puede ser de utilidad para optimi-

zar la reproduccién y conservacion in situ en centros acuicolas o de investigacion.

Estrategias reproductivas
Los peces son un grupo de vertebrados que han adoptado diversas estrategias reproducti-

vas en relacidon con su habitat, las cuales se describen a continuacion:

Gonocorismo

Tipo de reproduccion sexual que presenta la mayoria de las especies de peces, donde las
hembras y los machos mantienen su identidad sexual (sexos separados) durante toda su
vida, es decir, cada individuo desempefa un papel Unico funcional (Navarro-Flores et al.,

2019; Piferrer, 20009).

Hermafroditismo

Tipo de reproduccion sexual en la cual los individuos desempefan al mismo tiempo la fun-
cién de hembra (produccion de évulos) y macho (produccion de espermatozoides) durante
su vida, ya sea de manera simultanea o secuencial (es decir, especies que cambian de sexo),
dado que poseen génadas sexuales femeninas y masculinas funcionales (ovarios y testiculos,

respectivamente) (Rocha y Rocha, 2024; Yamamoto y Luckenbach, 2024).

Unisexualidad
Tipo de reproduccion asexual en la que todos o la mayoria de los individuos son hembras,
las cuales muestran un origen hibrido interespecifico y herencia clonal (Piferrer, 2009; Ro-

chay Rocha, 2024).

Inventio, ano 20, nim. 51, 2024, pp. 1-8. 2
ISSN digital: 2448-9026 | pol: 10.30973/inventio/2024.20.51/4



http://doi.org/10.30973/inventio/2024.20.51/4

Aspectos reproductivos en peces

Percepcion de los estimulos ambientales
En los peces, los estimulos ambientales, como el fotoperiodo (horas luz-oscuridad) y la tem-
peratura, son percibidos por sistemas sensoriales (retina, I6bulos olfatorios, médula espinal,
organo pineal y linea lateral) y sociales (presencia de otros organismos, proporcién sexual,
densidad poblacional, entre otros) a través del 6rgano pineal (OP) (Biran y Levavi-Sivan, 2018;
Mufoz, 2009), ubicado en la superficie dorsal de la region diencefalica posterior al cerebro.
El op es una estructura fotosensible que contiene fotorreceptores (pinealocitos) y neura-
les con capacidad secretora, que se encarga de percibir informacion proveniente del foto-
periodo, la temperatura y los factores sociales y quimicos. Este codifica en sefiales nervio-
sas (neurotransmisores) y neuroenddcrinas, como la melatonina, hormona secretada por
la retina, que estd implicada en actividades ritmicas circadianas y estacionales relaciona-
das con la duracién de la noche y la temperatura del agua. La accién ritmica de la enzima
serotonina N-acetiltransferasa, pineal, es responsable de la sintesis de melatonina. En orga-
nismos poiquilotermos —animales cuya temperatura corporal depende de la temperatu-
ra ambiental—, estas sefales les informan sobre la época del aflo en la que se encuentran

(Mufoz, 2009; Wootton y Smith, 2014).

Participacion del eje pineal-cerebro-hipotalamo-hipofisis-génada en la
reproduccion de los peces
De acuerdo con lo anterior, la participacion del op es fundamental para la percepcion del
fotoperiodo, temperatura, factores sociales y quimicos, ademas de la codificacion a traves
de neurotransmisores y melatonina. Pero jqué sucede con la informacion captada por el op?
Una vez que el op percibe los estimulos ambientales y los codifica, se estimula el hipota-
lamoy la hipéfisis, para sintetizar factores reguladores hipotaldmicos y distintas gonadotro-
finas quimicamente relacionadas, como la hormona foliculo estimulante (FsH, Follicle-Stimula-
ting Hormone) y la hormona luteinizante (LH, Luteinizing Hormone), encargadas del desarrollo
gonadaly la reproduccién. Ambas se liberan a la circulacién sanguinea y estimulan las géna-
das para sintetizar y secretar esteroides sexuales (androgenos, progesterona y estrégenos),
responsables de controlar la espermatogénesis y la ovogénesis (figura 1, p. 4) (Arcand-Hoy y

Benson, 2009; Mateos et al., 2002).

Cerebro

El cerebro en los peces es el 6rgano encargado de percibir estimulos a través de las sefa-
les de los I6bulos olfatorios y 6pticos, médula espinal, glandula pineal y linea lateral (Biran 'y
Levavi-Sivan, 2018). Las sefales nerviosas son convertidas en sefiales quimicas por el hipo-
talamo que regula la sintesis y liberacion de gonadotropinas a través de numerosas neuro-

hormonas (Yaron y Levavi-Sivan, 2011).

Inventio, ano 20, nim. 51, 2024, pp. 1-8. 3
ISSN digital: 2448-9026 | pol: 10.30973/inventio/2024.20.51/4



http://doi.org/10.30973/inventio/2024.20.51/4

Aspectos reproductivos en peces

Figura1

Eje pineal-cerebro-hipotalamo-hipéfisis-génada

Estimulos ambientales, sociales y quimicos

)

Sistemas sensaoriales: retina,
|6bulos olfatorios, médula
espinal, érgano pineal y linea

Conexiones neurales

I\

Esteroidogénesis

lateral

|

Cerebro

|

Hipotalamo
GnRH 1
— Hipofisis
FSH . . \ H
V|ta|ogenes|§ ) Maduracioén final
Espermatogénesis Ovulacion
Espermiacion

Goénadas I

Gametogénesis
(produccion de ovocitos y espermatozoides)

= mm m mm o= =m gy

LT Tt —D Espermiacion ‘:.' ------- ===
1 ' Esteroides sexuales i S ".__F?S_ef‘f"_jlc_""_"

oL T, Vitelogenina o
R :! 5 '_.;na;au;;c.'o;"; ! Vitclogeneeis 1
I i r!_:;‘ﬂ gt . bmmcmmemm -

:IT‘{ ngado _—e_—_—_—_———

1 ! “_,_-‘-‘----.

______ Yo kT
| ;17u 20B-DP |l []
e —

Hormona liberadora de gonadotropina (GnrH), hormona foliculo estimulante (FsH),

hormona luteinizante (LH), 17a hidroxiprogesterona (17-Hp), 178-estradiol (E ), testosterona (1),

170, 20 dihidroxi-4-pregne-3-ona (170, 203-DP), cetotestosterona (11-KT).

Imagen modificada de Mateos et al. (2002).

Se hademostrado que laabundancia de neuropéptidos y monoaminas liberadas por el ce-

rebro regula funciones reproductivas, como la hormona liberadora de gonadotrofinas (GnRrH,

Gonadotropin Releasing Hormone), polipéptido activador de la enzima adenilato ciclasa pituita-

ria (PACAP, Pituitary Adenylate Cyclase-Activating Polypeptide), kisspeptinas, neuroquinina B (NKB,

Neurokinin B), neuroquinina F (NKF, Neurokinin F), neuropéptido Y (NPY, Neuropeptide ), grelina,
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secretoneurina, leptina, hormona inhibidora de la gonadotropina (GniH, Gonadotropin-Inhibi-
tory Hormone), dopamina, serotonina, acido gamma-aminobutirico (GABA, Gamma-Aminobu-

tyric Acid), espexina, dinorfina y mas (Biran y Levavi-Sivan, 2018; Ganesh, 2021).

Hipotdlamo-hipdfisis

El hipotdlamo es el 6rgano neuroendocrino encargado de sintetizar varias hormonas, como
GNRH, decapéptido cuya principal funcién es incitar la secrecién de gonadotrofinas (GtH) en
la hipofisis, como FSH o GTH |, que regula la vitelogénesis y la espermatogénesis, y LH 0 GTH I,

encargada de la maduracion del ovocito (Ganesh, 2021).

Gdnadas

Las gonadotrofinas viajan por el torrente sanguineo hasta las génadas. La FsH se libera de la
hip&fisis anterior para inducir el desarrollo del ovocito, el cual es rodeado por células folicu-
lares (granulosa y teca) durante su maduracion. En las células de la granulosa se presenta la
sintesis de 17B-estradiol (E2) a partir de su precursor, la testosterona. Cuando las condiciones
ambientales son 6ptimas y las hembras han captado los estimulos adecuados secretan LH,
hormona encargada de la sintesis de las hormonas relacionadas con la maduracién del ovo-
cito y de la ovulacion, como la 17a,20B-dihydroxy-4-pregnen-3-ona (17a,2083-DP) y 170,200,
21-trihydroxy-4-pregnen-3-ona (20(3-5) (Ganesh, 2021; Munakata y Kobayashi, 2010).

En los testiculos, FsH cumple la funcién de sintetizar testosterona (1) en las células de Le-
yding, cuyo compuesto mas importante es la 11-cetotestosterona, hormona encargada de
estimular en las células de Sertoli un factor no esteroideo denominado activina B, el cual es
responsable de la mitosis de las espermatogonias y de su transformacién en espermatocitos.
Cuando las condiciones ambientales son éptimas los machos secretan LH, encargada de la sin-
tesis de la hormona inductora de maduracioén, 17a,203-dihydroxy-4-pregnen-3-ona (17a,2003-
DP) y 170,20,21-trihydroxy-4-pregnen-3-ona (208-s), vinculada directamente con el proceso

de espermiogénesis, maduracién y espermiacion (Pankhurst, 2008; Wootton y Smith, 2014).

Reconocimiento de hembras y machos para la reproduccion
Como se menciond al inicio, la mayoria de las especies de peces tienen un modo de repro-
duccién externo, es decir, el macho libera espermatozoides en el medio (agua) para fertilizar
ovulos, los cuales son fecundados fuera del cuerpo de la hembra. Pero, en un ambiente acua-
tico, jcémo se ven atraidas las hembras y los machos?, ;como se reconocen?

Lo anterior se debe a la liberacién de hormonas y feromonas reproductivas, las cuales
permiten que las hembras y los machos se vean atraidos, se reconozcan y se lleve a cabo el
desove simultaneo, expulsién de ovocitos por parte de la hembra y de espermatozoides por

parte de los machos (Kidd et al., 2013).
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Los peces liberan hormonas y feromonas a través de las branquias, piel, orina, heces o ga-
metos. Por tal motivo, éstas necesitan ser solubles en agua para tener un potencial que ac-
tue como odorante (produccién de olor, aroma). No obstante, los peces no tienen un siste-
ma olfativo accesorio ni un drgano vomeronasal, aunque si cuentan con tres tipos de células
receptoras olfativas: ciliadas, microvellosas y criptas (Hubbard, 2018).

Algunos ejemplos de hormonas y feromonas reproductivas en peces teledsteos que
influyen en la reproduccién y el comportamiento, de acuerdo con Kidd et al. (2013) y
Hubbard (2018), son 173-estradiol (g,), prostaglandina F2a y 11-cetotestosterona; feromo-
na preovulatoria femenina 170,20B-dihidroxi-4-pregnen-3-ona; feromona urinaria masculi-
na 5p3-pregnane-3a, 170, 20B-triol-3-glucuronato; feromona urinaria femenina L-quinurenina
(2-amino-4-(2-aminofenil)-4-acido oxobutdnico), y feromona masculina espermiante 17a, 12q,

24 trihidroxi-5a-colan-3-ona 24-sulfato (3-keto-petromyzonol sulfato o 3kpzs).

Conclusion
Los peces han adoptado diversas estrategias reproductivas que varian entre familias, espe-
cies y habitats, las cuales les han permitido sobrevivir y reproducirse cuando las condiciones
son favorables. Por ello, la comprensién de los mecanismos que regulan la funcién repro-
ductiva es esencial para optimizar la reproduccién y conservacion in situ en centros acuico-
las o de investigacion.

Este tipo de estudios contribuyen al conocimiento de la biologia reproductiva en peces
y aportan informacion basica de gran interés para el control ambiental y hormonal de la re-

produccién.
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RESUMEN

Los huertos familiares de traspatio se consideran un modelo que
contribuye alaeconomia de las familias rurales. Este espacio pro-
ductivo permite criar animales domésticos, que son necesarios
para que los miembros de la unidad familiar puedan tener acce-
so a proteina mas barata, inocuay nutritiva; ademads, sirven como
unaforma de ahorro. Los traspatios son manejados por las muje-
res del hogar, puesto que son ellas quienes se ocupan del abas-
tecimiento y la elaboracién de alimentos, por lo que los produc-
tos que se obtienen proveen de insumos a la familia o generan
recursos econémicos a partir de lacomercializacion de exceden-

tes, lo que aporta a las estrategias de vida de la unidad familiar.

PALABRAS CLAVE
animales domésticos, mujeres rurales, traspatios, género,

desarrollo rural

ABSTRACT

Backyard family mixed gardens are considered a model that
contributes toimproving the economy of rural families. This pro-
ductive space makes it possible to raise domestic animals, which
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Produccion de animales de traspatio: estrategia de vida de las mujeres rurales en Tlaquiltenango

Introduccion

Las familias campesinas siempre han buscado obtener mejores beneficios para su sobrevi-
vencia; han resistido a los embates de la economia mundial y siguen manteniéndose y bus-
cando diferentes alternativas econémicas para subsistir, como la produccién agropecuaria,
trabajos asalariados, negocios propios, remesas, entre otros.

Los huertos de traspatio son un modelo productivo que forma parte de la vida cotidiana
desde épocas prehispanicas, que permite a las familias disponer de alimentos durante todo
el afno, lo cual ayuda a mitigar la pobreza de quienes obtienen menores ingresos, propor-
ciona seguridad alimentaria y empodera la participacion de la mujer (Cano Contreras, 2016;
Hortla-Lépez et al., 2021).

Los traspatios se encuentran en el confin del hogar y es ahi donde se trabaja tanto con
animales como con plantas. Las principales especies que se pueden encontrar en ellos son
las hortalizas, plantas medicinales y aromaticas, asi como arboles frutales; en cuanto a los
animales, hay aves, cerdos, ovinos, caprinos y bovinos. En la mayoria de los casos el manejo
es rustico, puesto que se da a pequefia escala y para autoabasto. Sin embargo, al contar con
animales, las familias pueden consumir proteina nutritiva, de calidad y a menor costo (Magana
Magana et al., 2022).

Es por ello que los traspatios siguen siendo una prioridad en las comunidades rurales;
por ejemplo, en el 85% de las unidades de produccién familiar del pais se encuentran aves
domésticas (Centeno Bautista et al., 2007), ya que ésta es una especie de manejo facil y
econdémico. Asimismo, cuando hay excedentes los comercializan y con los ingresos pueden
abastecerse de otros bienes de consumo que no producen, es decir, se trata de una especie
de ahorro a partir de la venta de animales que les permite obtener dinero para cubrir alguna
necesidad o emergencia.

Por estar el traspatio dentro del predio del hogar, la responsabilidad del manejo recae
principalmente en la mujer, puesto que es ella quien determina qué cultivar, cudndo y de qué
manera: es la encargada de administrarlo (Roman Montes de Oca et al., 2017). Por otro lado, la
manutencién de los animales es baja, lo que da pie a que continte su reproduccién en estos
espacios. Con lo que se obtiene del traspatio se genera un ahorro para la economia familiar,
lo que demuestra que este modelo es parte esencial de las estrategias de vida de las familias.

Ademads de proveer alimento, los traspatios tienen otras funciones para las familias, entre
las que destacan la recreacion, ya que es un lugar donde conviven o descansan; la educacién,
puesto que en ellos aprenden sobre el cuidado y manejo de las hortalizas, frutales, flores,
plantas medicinales y animales domésticos, y la experimentacién, porque gracias al trabajo
y trasmision de conocimientos sobre las diferentes especies aprenden a implementar un

mejor manejo y uso.
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El objetivo de este trabajo es analizar, desde la perspectiva de las mujeres entrevistadas, la
importancia de la produccién de animales domésticos de traspatio como estrategia de vida.
La investigacion se deriva de la tesis de maestria realizada en el Posgrado en Ciencias Agro-
pecuarias y Desarrollo Rural de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos por Ulises
Oviedo Valdovinos (2023), titulada Mujeres rurales: los huertos familiares de traspatio como con-

tribucion a la soberania alimentaria.

Metodologia

La investigacion se llevo a cabo en las comunidades de Lorenzo Vazquez y La Era del muni-
cipio de Tlaquiltenango, estado de Morelos, México. El municipio de Tlaquiltenango, locali-
zado al sur del estado Morelos, cuenta con una superficie de 543.9 km?y una poblacién total
de 33,789 habitantes (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia [INEGI], 2020).

La poblacién total de Lorenzo Vazquez es de 785 personas, de las cuales 390 son hombres
y 395 mujeres. Existe un total de 206 hogares, 155 lidereados por jefes de familia hombres y
51 por mujeres. El grado promedio de escolaridad es de 6.02 afos (INEGI, 2020). La comunidad
de La Era cuenta con 527 habitantes, 267 hombres y 260 mujeres. Existen 140 hogares, vein-
tiocho con jefatura femenina y 112 con masculina. El grado promedio de escolaridad es de
6.48 anos (INEGI, 2020).

La metodologia fue cualitativa fenomenoldgica, que “es el estudio de lo que se da a si
mismo como experiencia vivida” (Castillo Sanguino, 2020, p. 8); se interesa en “cémo las cosas
son experienciadas desde la perspectiva de la primera persona” (Castillo Sanguino, 2020, p. 8).

El tipo de muestreo no probabilistico que se utilizd fue el de bola de nieve, puesto que
se contacté a una persona de cada comunidad de estudio que tuviera traspatio y, posterior-
mente, éstarefirié a otra, y asi de manera sucesiva hasta lograr la saturacién de la informacion
(Hernandez Avila y Carpio, 2019). Se aplicaron 31 entrevistas, dieciséis en la comunidad de
La Era y quince en Lorenzo Vazquez. Se formaron dos grupos focales y se llevaron a cabo
recorridos de campo.

La informacion se sistematizd en el programa Excel y posteriormente se analizé con la

consulta de articulos cientificos, libros, capitulos de libros, entre otras fuentes documentales.

Resultados

Animales de traspatio

Los huertos de traspatio son un agroecosistema diverso que se localiza dentro del espacio do-
méstico; es ahi donde se realizan diferentes interacciones entre plantas, animales y humanos
y donde se resguardan y desarrollan diversas especies de hortalizas, frutales, plantas medici-

nales, aromdticas, de ornato, entre otras, asi como de animales domésticos, principalmente;
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Figura1
Especies animales en los traspatios de las mujeres entrevistadas
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Fuente: Oviedo Valdovinos, 2023.

su papel fundamental es la contribucién a la seguridad alimentaria de la unidad familiar (Du-
ché-Garcia et al., 2017; Gonzélez et al., 2014).

Estos huertos proporcionan a las familias una amplia variedad de alimentos y sirven como
espacios para llevar a cabo practicas de conservacién de recursos ambientales, incluyendo el
material genético de distintas especies animales y vegetales (Ecotec, 2021). “Los campesinos
mantienen tal tipo de ganaderia [cerdos, aves, cabras, caballos y borregos] porque constituye
un elemento importante para su seguridad alimentaria” (Alayéon-Gamboa, 2015, p. 7), ya que
estos animales, mediante la carne o sus derivados, les proveen de proteina, mineralesy ener-
gia para su dieta, y funcionan como guardianes, medicina, animales de carga, entre otros usos
(Alayon-Gamboa, 2015).

Enlas localidades de estudio se encontrd que una parte del manejo que hacen las familias
en los traspatios consiste en la produccién de especies tanto animales como vegetales. En la
figura 1 se detalla el porcentaje de animales existentes en ambas localidades.'

Los animales de pequena especie mas comunes son las gallinas y cerdos, y les siguen en
importancia los guajolotes y ovinos. En ambas localidades se registré que el 71% de los tras-
patios tienen gallinas, pero la comunidad de La Era present6 un porcentaje menor. Esta espe-
cie es significativa para la economiay la alimentacion de las familias, ya que recolectan hue-
vos tres veces por semana aproximadamente y los utilizan para elaborar algun platillo. “Los

huevos de gallina son el segundo producto pecuario mas importante en la alimentaciény lo

! Los porcentajes no son al 100% en cada comunidad porque las familias poseen méas de una especie animal.
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Figura 2
Gallinero rustico de malla y otros materiales reciclados en La Era

Foto: Ulises Oviedo Valdovinos (2022).

consume el 95.9% de las unidades domésticas campesinas con un promedio anual de 494.5
piezas” (Magana Magana et al., 2022, p. 7).

Esto se debe a que la percepcion de los consumidores es que los alimentos que pro-
vienen del traspatio son mas “nutritivos, saludables y sabrosos” (Hortda-Lépez et al., 2021).
Como ejemplo tenemos el siguiente comentario de una de las entrevistadas: “Si, pues las
gallinas andan sueltas, por alld van a poner, a veces cuando las vemos ya vienen con sus po-
llitos, o a veces los perros nos ganan los huevos o a los pollitos también, o el gavilan se los
lleva; pero ahi estan, nos sirve porque recogemos el huevo y ya con eso algo nos ayudamos
[...] comemos huevo dos o tres veces a la semana, bueno depende cuantos seamos en la fa-
milia” (Oviedo Valdovinos, 2023, p. 105).

Las mujeres son las encargadas principales de atender a las aves. En ambas comunida-
des, el cuidado de las gallinas es muy basico, ya que no se realizan actividades de adminis-
tracion de vacunas, eliminacién de parasitos, formulacion de raciones alimenticias ni regis-
tros productivos. Debido a la falta de un programa de manejo de aves, es comun que durante
los cambios de estacién se registren altas tasas de mortalidad, lo que reduce significativa-
mente la poblacién de estas aves. Dicen las seforas: “les pega la enfermedad porque de re-
pente se ven ya casi muertas, ya no tienen cura, quien sabe por qué” (comunicacion perso-

nal, 15 de febrero de 2022).
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Figura3

Foto: Ulises Oviedo Valdovinos (2022).

El espacio y la infraestructura disponibles para la cria de gallinas son reducidos, a me-
nudo limitados a un perimetro de 1a 2 m? cercado con tela de gallinero, con un bote de
plastico partido a la mitad que sirve como bebedero (figura 2, p. 5). Empero, en la mayoria
de los casos las familias no cuentan con este tipo de instalaciones y las gallinas deambu-
lan libres durante el dia; utilizan las ramas de los arboles para descansar por la tarde y re-
fugiarse en la noche. Como ejemplo, lo que dijo una entrevistada: “Algunas encierran a las
gallinas que vienen de algun programa, aunque sea con maderitas y con lo que tengan le
tapan; las de aqui no estan impuestas [sic], si andan libres sentimos que se logran mejor,
andan buscando qué comer” (comunicacién personal, 12 de abril de 2022).

Estos comentarios revelan diversas opiniones, pero todas coinciden en que el traspa-
tio contribuye con una parte de sus alimentos durante algunos meses del afio. Este abaste-
cimiento se complementa con los productos de la parcela, principalmente plantas y granos
de maizy frijol.

Conrespecto alacria de animales de especies menores, ésta se destina sobre todo para el
autoconsumo, puesto que no se les proporciona un manejo adecuado, las instalaciones son
rudimentarias y se dispone con pocos ejemplares; solamente en Lorenzo Vazquez se reistrd

lo contrario en la produccién de cerdos.
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Figura 4
Produccion rustica de cerdos en la comunidad de La Era

Foto: Ulises Oviedo Valdovinos (2022).

Del total de personas entrevistadas, el 42.5% cuenta con cerdos en sus traspatios, pero
se pudo constar que existen diferentes tipos de instalaciones. Como se menciond, en Loren-
zo Vazquez hay un mayor desarrollo de esta actividad, lo cual se evidencia en los materiales
utilizados en los corrales, las razas para cria —la mayoria destinadas a la produccién de car-
ne—y el cuidado de los animales. Aqui el objetivo no es el autoconsumo sino la venta. Casi
todos los corrales tienen una superficie de 6 m* o mas (figura 3, p. 6) y estan construidos con
tabicén, piso y comederos de concreto, bebederos automaticos y techos de Idmina. Las ra-
zas que crian —Landrace y Yorkshire las cruzas mas comunes— son adecuadas para la pro-
duccién de carne.

Las mujeres entrevistadas que cuentan con este tipo de instalaciones en sus traspatios
las han conseguido gracias a su participacion en algin programa de asistencia social del go-
bierno en aios anteriores, como el Programa de Concurrencia con las Entidades Federativas,
el Programa para la Adquisicién de Activos Productivos, el Programa de la Mujer en el Sec-
tor Agrario (PROMUSAG), entre otros.

A diferencia de la localidad de Lorenzo Vazquez, en La Era se observé un mayor nimero
de corrales, bebederosy comederos hechos con materiales reciclados. Los corrales suelen te-
ner pisos de tierra, carecen de techo y es comun encontrar razas criollas de cerdos (figura 4).
Los porcinos a menudo salen a las calles durante el dia y regresan por las tardes a los traspa-
tios, donde se les alimenta con maiz, tortillas y restos de comida. Algunas familias que crian
cerdos de razas mejoradas los destinan para la produccién de lechones, aunque también tra-

bajan con razas criollas para venta.
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Figuras
Ovinos en actividades de pastoreo en La Era

Foto: Ulises Oviedo Valdovinos (2022).

La informacion recabada en las entrevistas y recorridos de campo muestra que en los
traspatios se producen distintas especies animales, principalmente especies menores. Esta
practica se debe a motivaciones econémicas, ya que la cria de animales aporta un beneficio
mas consistente y sostenible, en comparacién con la recoleccién y venta de frutas y hortali-
zas, segun sea el caso.

También se registraron guajolotes y patos, especies que permanecen todo el tiempo den-
tro del traspatio y que cumplen un propésito similar al de las gallinas, que es obtener huevo
y carne. En cuanto a los bovinos, ovinos y caprinos, suelen alojarse en los traspatios sélo por
las tardes, ya que por las mafanas se llevan a pastorear. En esta actividad, la responsabilidad
principal recae en los hombres y los hijos menores, quienes después de salir de la escuela
van al campo a cuidar de los animales mientras éstos se alimentan, y se encargan de que re-
gresen al traspatio por las tardes (figura 5).

Las mujeres contribuyen en varias tareas relacionadas con el cuidado de bovinos, ovinos
y caprinos, las cuales se realizan en su mayoria en el traspatio, entre las que se incluye el su-
ministro de agua y suplementos alimenticios.

Durante los recorridos de campo se pudo ver que las familias no poseen una cantidad con-
siderable de animales de diferentes especies, ya que cuentan en promedio con dos en cada
traspatio; el nimero mayor que se encontré fue de seis especies en Lorenzo Vazquez. El 49%
de las unidades familiares tienen entre dos y tres especies, 32% solamente cuenta con una,

6% tres 0 mas y 13% no posee animales (figura 6, p. 9).
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Figura 6
Numero de especies de animales de traspatio en La Era y Lorenzo Vazquez
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Fuente: Oviedo Valdovinos (2023).

Los principales factores que determinan el niimero reducido de animales son los siguientes:

Poca disponibilidad de agua en el periodo de estiaje, asi como dificultad para trans-
portarla desde el rio hasta los traspatios.

Altos costos para mantener a los animales, ya que los suministros alimenticios y me-
dicamentos son muy caros.

Escasez de pastos durante la mayor parte del afo, debido a una temporada seca de
casi siete meses, lo que dificulta tener una mayor cantidad de cabezas de ganado.
Parcelas pequenas en su mayoria, las cuales se usan principalmente para la siembra
de cultivos basicos, lo que reduce las areas de pastoreo para los animales.

Algunas familias no disponen de parcelas propias y sus miembros trabajan como jor-
naleros o tienen otras actividades que les demandan tiempo, lo que limita su capa-

cidad para criar animales y obtener insumos para su alimentacion.

Productos y destino de la produccion de los animales de traspatio

Las mujeres obtienen diversos productos de la cria de animales, los cuales se utilizan para

consumo familiar y para comercializacién e intercambio ocasional (tabla 1, p. 10).

En promedio, las familias destinan el 39% de la produccién que se obtiene de la cria de ani-

males de traspatio para el autoabasto. Este dato subraya la importancia que tiene la produc-

cion de alimentos en el traspatio y revela las diferentes estrategias que emplean las mujeres

para contribuir a la seguridad alimentaria de las unidades domésticas, puesto que, ademas

de obtener alimentos, también generan recursos econémicos con la venta de los derivados
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Tabla1
Productos de la ganaderia de traspatio en La Era y Lorenzo Vazquez
Especie Producto Autoabasto (%) Venta (%)
Gallinas Huevo para plato 70 30
Carne 100 0
Aves de reemplazo (machos) 100
Huevo para reproduccién 20 80
Cerdos Lechones 0 100
Cerdos de ceba 15 85
Hembras de reemplazo 100
Sementales y hembras de desecho 100
Ovicaprinos Corderos cebados 0 100
Hembras de reemplazo 100 0
Hembras y sementales de desecho 0 100
Estiércol (para las parcelas) 100 0
Bovinos Toretes 0 100
Leche 50 50
Derivados (requeson, quesos) 30 70
Estiércol (para las parcelas) 100 0

Fuente: Oviedo Valdovinos, 2023.

excedentes que, a su vez, les permiten adquirir otros bienes, como hortalizas, abarrotes, me-
dicamentos, entre otros.

Los alimentos mas cominmente utilizados para el abasto de la unidad familiar son los hue-
vos Y la carne de pollo, sequidos por la ingesta ocasional de carne de cerdo; el consumo de
productos lacteos es menor, puesto que la mayor parte de las entrevistadas no crian gana-
do bovino. Se pudo constatar que en Lorenzo Vazquez si producen quesos y otros derivados.

De esta manera, al utilizar los recursos del huerto familiar, las mujeres abastecen de ali-
mentos a la unidad familiar, lo que contribuye a lograr un nivel de soberania alimentaria
desde sus propias localidades. Esto varia en cada unidad familiar, pero se sustenta en las re-
laciones comunitarias.

Las aves y porcinos fueron las especies que mas se encontraron en los traspatios, lo cual
indica que se comercializa un mayor porcentaje de productos de estos animales en compa-
racién con otras especies (figura 7, p. 11). La venta de los productos de las gallinas se realiza
sobre todo en la misma localidad, y pueden ser aves de reemplazo, huevos para plato y fér-
tiles. Por ejemplo, si alguna persona tiene una gallina pero no cuenta con un gallo o quiere
renovar, entonces “compramos huevo para que la gallina se eche” (Comunicacién personal,

citado en Oviedo Valdovinos, 2023, p. 101).
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Figurayz
Comercializacion de productos pecuarios del huerto familiar
en las dos comunidades
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Fuente: Oviedo Valdovinos, 2023.

Las familias que crian cerdos recurren al autoabastecimiento, aunque esto es poco comun.
Cuando hay alguna celebracién familiar, se elige un cerdo que ha sido criado especialmente
con ese fin para elaborar el platillo que se consumira en esa ocasion. El objetivo ultimo de la
produccion de porcinos es la comercializacion de lechones y, de manera ocasional, la venta
de las hembras una vez que han tenido alrededor de seis partos en promedio.

La mayoria de las personas que compran los lechones provienen del municipio de Zaca-
tepecy se dirigen especificamente a las familias que se dedican a la cria de cerdos. Las mu-
jeres se encargan de la venta sin que se tenga que consensar el precio con la familia, pues se
trata de una transaccién que ya dominan por realizarla de manera periédica. El pago por el
ejemplar siempre es de contado.

Las familias que cuentan con bovinos son muy pocas, por lo que la comercializacion de
derivados de la leche es menor. Las ventas suelen realizarse dentro de la misma comunidad
y en el mercado local, y los clientes a quienes se venden los productos regularmente provie-
nen de los municipios de Jojutla y Tlaquiltenango.

Laimportancia de los huertos de traspatio como abastecedores de alimentosy como fuen-
tes de ingresos econémicos adicionales por la venta de sus productos, reside en que, debi-
do a que proveen de manera continua de animales y plantas, contribuyen a la seguridad ali-

mentaria de las unidades familiares (Magafia Magana et al., 2022).
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Conclusiones

Los animales de traspatio son un componente primordial en las estrategias de vida de las uni-
dades familiares, ya que, gracias a su mantenimiento y cuidado, se pueden obtener de ellos
alimentos de consumo primario o derivados carnicos. Las mujeres son las principales orga-
nizadoras de las tareas que se realizan en los traspatios, debido a que deciden qué especies
producir, cémo alimentar, cuidar y comercializar los animales y sus productos, ya que de ahi
obtienen alimentos nutritivos y de buena calidad.

En promedio, cada traspatio cuenta con dos especies animales. Las mds comunes son las
aves y cerdos; las gallinas se encuentran en el 71% del total de los traspatios y los cerdos en
el 42.5%. Las aves se utilizan principalmente para autoconsumo, mientras que los cerdos tie-
nen un propdsito comercial predominante; ademas, el 39% de los derivados del ganado se
destina para el autoabasto.

En cuanto a las aves y el ganado menor, las familias disponen de infraestructura rastica y
no llevan un registro, a diferencia de la cria de cerdos, que esta un poco mas tecnificada. Esto
indica que las aves y el ganado menor se destinan para el consumo familiar, mientras que los
cerdos se producen para fines comerciales.

Es importante que las familias cuenten con diversos animales, pues de esta forma pue-
den disminuir el riesgo de depender exclusivamente de una Unica fuente de ingresos o de
alimentos. Ademas, la cria de animales puede representar una forma sostenible de aprove-
char los recursos disponibles en el entorno para su manutencién, como los residuos agrico-
las o los subproductos alimenticios del hogar.

Asimismo, los excedentes se comercializan para obtener recursos econémicos y adquirir
otros bienes que no se tienen en los traspatios o parcelas. La comercializacién se realiza prin-
cipalmente en las comunidades de estudio o en localidades de la regiéon. Es importante sefia-
lar que la produccion de animales domésticos en traspatio deberia ser una practica continua
en las comunidades rurales, ya que, como se ha visto, contribuye a la seguridad alimentaria
de las unidades familiares y, en consecuencia, a su bienestar, lo cual es un factor determinan-

te en las estrategias de vida de las comunidades rurales.
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RESUMEN

La propagacion del sistema econdmico capitalista a nivel inter-
nacional como la supuesta mejor forma de administracién po-
sible trajo consigo una serie de complicaciones ecolégicas, so-
ciales, culturales, politicas y econémicas para el mundo, que ha
dado lugar a la instauracién de una ontologia empresarial. El
presente trabajo tiene por objetivo analizar el concepto de on-
tologia empresarial, con la finalidad de considerar sus repercu-
siones en laadministracion politica. Se aborda la lectura de Rea-
lismo capitalista. ;No hay alternativa?, de Mark Fisher, asi como
el andlisis de la declaracién publica del politico David Eastman,
para entender las repercusiones politicas y sociales de la onto-

logia empresarial.
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ABSTRACT

The spread of the capitalist economic system internationally,
as the supposed best possible form of administration, brought
with it a series of ecological, social, cultural, political, and eco-
nomic complications for the world, that has given rise to the es-
tablishment of a business ontology. The objective of this work is
to analyze the concept of business ontology in order to see its re-
percussions on political administration. The reading of Capitalist
realism: Is there no alternative? by Mark Fisher will be addressed,
as well as the analysis of the public statement of the politician
David Eastman, in order to understand the political and social

repercussions of business ontology.
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Introduccién

El muro de Berlin fue por casi treinta afos el monumento de una lucha ideolégica entre dos
sistemas de produccion: un Estado socialista en oriente, movido por ideales de administra-
cién social y centralizada de los medios de produccién, y un Estado capitalista en occidente,
con ideales de libertad en el mercado y la libre competencia. Con la caida del muro cayé a su
vez el experimento socialista de la Europa oriental y se marco el final de la guerra fria, lo cual
le otorgé al capitalismo la victoria y el titulo de mejor sistema de produccién (o, por lo me-
nos, asi fue mediatizado en el mundo).

Como parte de esta concepciodn, Francis Fukuyama escribié The end of history and the last
man, a modo de respuesta a la victoria de las democracias liberales frente a los intentos so-
cialistas. Con su texto, este autor presenta el fin de la historia como la culminacién del proce-
so de dialéctica histérica, donde el resultado del triunfo de la democracia liberal, y con ella
del sistema capitalista, crea sociedades con “abundancia material y estabilidad politica [...]
sin mas ‘contradicciones’ fundamentales: autosuficientes y autosatisfechas, no tienen nin-
guna otra gran meta politica por la cual esforzarse y pueden preocuparse exclusivamente
por la actividad econédmica” (Fukuyama, 1992, p. 67; traduccién propia). Desde la propues-
ta de Fukuyama comenzamos a divisar la importancia que se le da a la economia en la si-
guiente gran etapa de la historia, esto es, como un deber primordial de la politica. La eco-
nomia sera, entonces, la principal funcién politica, lo cual se deriva en una administracién
publica de tipo empresarial.

El analisis del concepto de ontologia empresarial nos permite comprender la relacién
que existe entre la politica y la economia bajo el sistema capitalista, donde la segunda poco
a poco acapara el campo de la primera. Es esta relacién lo que favorece realizar una critica al
sistema. En este sentido, el andlisis de la conformacién de la ontologia empresarial, ligado a
las categorias de politica y economia, posibilita abonar al didlogo académico de las criticas
sistematicas del capitalismo.

Para lograr tal cometido este trabajo se divide en tres partes y las conclusiones. La prime-
ra parte busca presentar la division entre la esfera politica y la econémica, y su comprension
serd esencial, puesto que sin ella seria imposible pensar en una ontologia empresarial den-
tro de la politica. La segunda parte aborda el anélisis del texto Realismo capitalista de Mark
Fisher, con la finalidad de entender la conformacién del concepto de ontologia empresarial.
La tercera parte consiste en ejemplificar lo que una ontologia empresarial puede llegar a ha-
cer en el campo de la politica a partir de la declaracion del politico David Eastman. Para fina-
lizar se presentan las conclusiones, en donde se intenta responder a la pregunta acerca de la

forma en que la ontologia empresarial afecta la administracion politica.
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Separacion de la esfera econémica de la politica

En ;Qué es la filosofia politica?, Leo Strauss escribe con preocupacion el poco tratamiento
que ha tenido la filosofia politica a principios del siglo xx. Para Strauss deberia existir una
vuelta a la filosofia politica clasica, la cual, para él, estaba libre de tradiciones anteriores, lo
que la marca como mas pura, donde el politico realmente formaba parte de la sociedad,
estaba en relacion directa con ella y no como una persona ajena a las necesidades reales.
Una de las problematicas que detecta en la filosofia politica moderna es la separacién de
“grandes sectores de la materia, que originalmente pertenecian a la filosofia politica o a la
ciencia politica, [los cuales] se han independizado bajo los nombres de economia, sociologia
y psicologia social” (Strauss, 1970, p. 21). La emancipacion de las distintas disciplinas en
busca de su propia autonomia como ciencias fue lo que inicié el proceso de separacién de lo
previamente visto como un solo bloque, es decir, el de la politica.

También el académico francés Philippe Corcuff coincidird en que “hoy los saberes se han
especializado, y en particular las ciencias del hombre y de la sociedad (sociologia, historia,
economia, etnologia, lingtistica y psicologia, sobre todo) se han separado poco a poco de
la filosofia” (Corcuff, 2008, p. 9). Si rastreamos la primera mencién de la emancipaciéon de la
economia como ciencia por si misma tenemos el texto Principles of economics de Alfred Mar-
shall, escrito en 1890, donde la nombra “una ciencia, puray aplicada [...] mejor descrita por

m

el amplio término ‘Economia’ que por el estrecho término ‘economia politica™ (p. 36; traduc-
cién propia). Si bien las referencias anteriores nos brindan las bases para observar la separa-
cién que hubo de la economiay la filosofia, resta presentar algunos detalles de cémo la eco-
nomia empezo a ganar terreno y hacerse del control politico.

En su conferencia “Is capitalism devouring democracy?”, el ex ministro de finanzas de
Grecia, Yanis Varoufakis, plante6 la baja calidad de los politicos de hoy en dia (a nivel glo-
bal), situacién a la cual refiere como la disminuciéon de la esfera politica. Para ello, argumen-
ta que, previo al capitalismo, todo se concentraba en una sola esfera, la del poder. El po-
der politico y econdmico eran el mismo. Por ello menciona que hasta hace menos de 150
afnos no existian departamentos de economia, porque no eran necesarios previo a la llega-
da del capitalismo, pues la economia se entendia como parte de la planificacién politica.
No fue sino hasta la emisién de las actas de cercamiento (enclosure acts) en Inglaterra du-
rante el siglo xvii, y con ello la abolicién del sistema de campo abierto, cuando la dindmica
de produccién y ganancia fue invertida, lo cual derivé en una forma de produccion de ca-
pital sin antecedentes.

Previo al cercamiento, explica Varoufakis, en primera instancia estaba la produccioén, lue-
go el sefor feudal duefio de las tierras tomaba su parte de la produccién, habia una distribu-
cién, y hasta el final, luego de repartir y vender la mercancia obtenida, existia la financiacion,

es decir, el Ultimo paso en la linea econémica era la financiacién, de manera que no habia tal
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cosa sin tener una produccién. Sin embargo, “los cercamientos, [y con ello] el desalojamien-
to de los campesinos, convirtieron la tierra en mercancia, y por supuesto también a la mano
de obra[...] son los inicios del capitalismo [...] la separacién de la economia de la esfera po-
litica por primera vez” (GBH Forum Network, 2018, 8:12-8:52; traduccién propia).

Con este nuevo sistema, cada pedazo de tierra tiene un valor monetario, por lo que se
inaugura un mercado de bienes raices y el duefio ahora tiene la capacidad de rentarlas por
un costo calculado por diversas ecuaciones para obtener una ganancia previa a la produc-
cién. Al contrario del sistema de campos abiertos, la produccion es relegada hasta el final,
y quien contrata la tierra para su produccién espera que lo generado con ella sea mayor al
monto inicial. Lo importante a rescatar aqui es que la parte econémica tiene el primer lu-
gar, la financiacion ocurre como un fenémeno a priori de toda produccién, sin ninguna rela-
cién con ella. Es, como le gusta ilustrarlo a Varoufakis, una mano invisible que trasciende el
tiempo y trae valor del futuro al presente, esperando que en alguin punto el presente pue-
da pagarlo; de lo contrario, habrd crisis econémicas.

Varoufakis presenta la imposibilidad del cambio en la subordinacion de la politica ante la
economia en el sistema capitalista al hablar sobre su experiencia como ministro de finanzas
de Grecia. Almomento de sentarse a conversar con los demas ministros de finanzas de Euro-
pa con propuestas de resolucién para la crisis econémica de 2008, el representante de Ale-
mania le respondié: “no se pueden permitir votaciones electorales para cambiar las politicas
econdmicas, jlo entiendes?” (GBH Forum Network, 2018, 43:03-43:17; traduccién propia). Si com-
prendemos las elecciones como un proceso politico para atender las exigencias de cambios
en la sociedad, el argumento final del ministro de Alemania permite entender que la politica
no tiene la fuerza necesaria para hacer un cambio en la forma de administraciéon econémica,

es decir, sus procesos deben ser respetados siempre.

Establecimiento de la ontologia empresarial en el realismo capitalista
El realismo capitalista es una categoria propuesta por Mark Fisher para intentar explicar el
panorama contemporaneo, en donde los ideales liberales del libre mercado han invadido
todas las demas esferas. En su libro homoénimo de esta categoria, Fisher comienza recor-
dando la frase: “es mas facil imaginarse el fin del mundo que el fin del capitalismo” (Fisher,
2016, p. 22), la cual se le atribuye tanto a Frederic Jameson como a Slavoj Zizek. Esta frase
apertura lo que para Fisher sera el inicio de la perdicién, donde no hay cabida para la po-
sibilidad y lo Unico que nos queda es la resignacion de un mundo que es como se nos pre-
senta, sin posibilidad de cambio.

Esta imposibilidad la atribuye a tres sucesos importantes: en primer lugar, la victoria de
Margaret Thatcher ante los sindicatos de trabajadores de minas, donde el lema “no hay alter-

nativa” dio pie a la imposibilidad realista de mantener abiertas las minas. En segundo lugar,
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Fisher remarca la cualidad devoradora del realismo capitalista sobre otros sistemas: todo tie-
ne cabida en la realidad capitalista, todo movimiento reformador y anticapitalista puede ser
monetizable y, por lo tanto, comercializado como producto en el sistema capitalista, lo que
hace complicada una confrontacién directa. En tercer lugar esta la llegada de las generacio-
nes nacidas tras la caida del muro de Berlin. Para todos los nacidos después de la guerra fria
resulté imposible vivir la lucha entre la ideologia socialista y la democracia liberal; ademas,
la mediatizacién del fin de la historia con la victoria del capitalismo liberal ha determinado el
mundo sélo bajo su influjo, donde cualquier otra forma de administrar la economia y la po-
litica deviene no sélo inviable, sino inimaginable.

La naturalizacion del sistema capitalista en las generaciones post muro de Berlin es mas
facil de realizar, por lo cual “el neoliberalismo buscé erradicar la categoria de valor en un sen-
tido ético [...] [y] ha instalado con éxito una ‘ontologia de negocios’ en la que simplemen-
te es obvio que todo en la sociedad debe administrarse como una empresa” (Fisher, 2016,
p. 27). Y no es sélo todo en la sociedad, sino que la sociedad misma debe ser administrada
como tal. Por lo tanto, la politica cae en manos de la economia, ya que también la adminis-
tracién de la polis debe tratarse como una empresa.

Irene Comins, a partir de la lectura de Fiona Robinson, sefiala que “el lenguaje moral de
los derechos y los deberes estd inextricablemente unido a la filosofia politica del liberalis-
mo [...] que actualmente domina nuestra forma de pensar sobre la economia politica glo-
bal, legitimidad internacional o desarrollo” (Comins Mingol, 2015, p. 166). Nuestro media-
dor a nivel global ha sido la politica del liberalismo, es nuestro marco referencial para el
mundo globalizado, no hay manera distinta de acoplarnos a la economia global y sus in-
tercambios que no sea por medio del llamado libre mercado. A partir de él y de la divisién
del trabajo a nivel paises, debemos considerar como se han relegado los centros de pro-
duccién y obtencién de materias primas al sur global, mientras que el norte se queda con
la plusvalia generada.

El realismo capitalista es un “sistema de equivalencia general’, capaz de asignar valor mo-
netario a todos los objetos culturales” (Fisher, 2016, p. 14), aunque afadiriamos, de la mano
de los analisis de Sayak Valencia en Capitalismo gore, que ante tal propuesta la asignacién de
valor monetario no sélo arrastra lo cultural, sino también la vida, la muerte y la violencia que
puede mediar entre ambas. Todo es valorizado respecto a su produccién: si una vida no es
viable para la produccién no tiene ningun valor en ese sistema. Ese valor puede estar dado
por su capacidad fisica de produccién —el trabajo en unafabrica—, por su capacidad de ven-
der el cuerpo como ultimo recurso material, o incluso en el cuerpo como mercancia para el

ejercicio, pasivo o activo, de diversas violencias.
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La ontologia empresarial como eje en la visién politica

En febrero de 2023, en una sesién del Comité de la Cdmara de Representantes de Alaska
donde se trataba el tema de las muertes de infantes como resultado del maltrato infantil,
David Eastman —quien también es miembro de esa cdmara— declaré que “en el caso de
que el maltrato infantil resulte fatal, obviamente no es bueno para el infante, pero de he-
cho es un beneficio para la sociedad porque no hay necesidad de ofrecer servicios guber-
namentales en el transcurso de la vida de ese infante” (Keep Avery Face, 2023, 00:02-00:13;
traduccién propia).

Resultaria irrisoria, si no fuera tragica, la obviedad de no pagar por los costos del trata-
miento médico y psicolégico de un infante por el resto de su vida, cuando ya no hay vida por
tratar. Para Eastman, el bienestar social no reside en el uso del fondo estatal para salvaguar-
dar las vidas de las victimas de maltrato infantil, sino en conservar ese fondo lo mejor posi-
ble, ya que, bajo una légica empresarial, la reduccidon de costos es percibida como buena,
aunque para tal motivo deban fallecer mas nifos.

Cuando se confronta a Eastman por su declaracién, su defensa es nuevamente una on-
tologia empresarial: trata de razonar con los demdas miembros de la Cdmara de Represen-
tantes diciendo: “hablo de délares [...] se trata de un ahorro en costos, porque ese nifio no
necesitara ningun servicio gubernamental de apoyo, que de otro modo tendria que pagar
el Estado por aquello que tuvo que pasar” (Keep Avery Face, 2023, 00:19-00:44; traduccion
propia). Un estado administrado como una empresa tendra representantes como Eastman,
quienes veran por el bien econémico de la sociedad antes que por su bienestar. Sélo bajo
una ontologia empresarial este tipo de pensamiento es valido, y aunque sean pocas las ve-
ces que se presenta de forma directa el discurso politico-empresarial —seguido de la res-
puesta negativa por parte de los otros politicos—, la razén por la que este tipo de discur-
sos seguira apareciendo es debido a que los asuntos de la polis son ahora secundarios a los

asuntos monetarios.

Conclusiones
Como hemos visto hasta ahora, lainfluencia de la esfera econdémica ha repercutido en el pen-
samiento politico de los gobernantes, hasta ver la administracién publica como una empre-
sa en que la generacion de ganancias y la disminucién de pérdidas sea la rubrica para cali-
ficar el desempeno del Estado. La ontologia empresarial concede el pretexto perfecto para
ocultar una serie de injusticias sistematicas y hacerlas pasar como procesos naturales de pér-
didas con la finalidad de preservacion del capital.

Si bien los conflictos bélicos de todos los tiempos tenian como finalidad el hacerse de
nuevas tierras para la produccion o la obtencién de rentas, tales intenciones eran disfraza-

das por creencias teoldgicas, ocultas bajo un velo divino. Hoy en dia se ha reemplazado la
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figura divina por la economia, por lo cual es valido hablar abiertamente de mercantilizacién
de las personas —con el nombre de recurso humano—, con el uso del argumento economi-
cista sobre las vidas humanas que se estén consumiendo. Comprender la relacién entre es-
tos fendbmenos nos ayuda a tener una vision mas critica del sistema capitalista del siglo xxI.

Lo anterior, ademas, se recrudece en espacios como el mexicano, donde no sélo existia
una administracion letal de la vida —como en el caso sefalado del politico Eastman—, sino
que, en un ejercicio de poder necropolitico, el destino de los cuerpos mercancia es ser ultra-
jados previo a su descarte por inutilidad productiva. Como bien lo remarca Marta Lamas en
el prélogo a Capitalismo gore: “si el capitalismo convierte a los seres humanos en mercancias,
para Sayak Valencia la sangrienta dindmica en su version neolibreal, antes de desecharlos los
tortura o despedaza” (Lamas, 2022, p. 9). Es asi como se conforma, para Valencia, el “lado B del
capitalismo”, aquella parte del sistema invisibilizada que comienza a verse reflejada en las re-

giones del “lado A"y, por lo tanto, a tomar relevancia para escribir sobre ello.
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RESUMEN

En este articulo, se atiende a las infancias en un sentido mas in-
clusivo en la historiografia mexicana. Se aborda el problema de
la infancia urbana en la Ciudad de México en el transito del si-
glo xviir al xix, a partir de las practicas utilitarias y de exclusion
emprendidas por la administracién borbénica y continuadas
por los gobiernos independientes, bajo la severa mirada del hi-
gienismoYy el afan civilizatorio de los grupos dominantes, con el
fin de restringir la presencia de nifos y jovenes del espacio pu-
blico. Se revisa la figura retdrica del picaro en el paisaje urbano
del ocaso novohispano, asi como las circunstancias demogra-
ficas, sociales, econdmicas y politicas basadas en las experien-

cias de las infancias en México.
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graphic, social, economic and political circumstances based on
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Introduccion

El estudio histérico de las infancias y adolescencias plantea constantemente la problemati-
cadelaescasez de fuentes directas que permitan abordar la experiencia infantil y juvenil en
el pasado. Se trata, en buena medida, de un problema de percepcién. Si bien es evidente el
predominio de las miradas y expectativas adultas en las fuentes histéricas, asi como el es-
caso protagonismo concedido a los niflos como actores sociales en épocas pasadas, es fun-
damental tomar en consideracion la naturaleza mutable de las categorias etarias. Es decir,
que los criterios y términos empleados para describir a los nifios, nifias y adolescentes va-
rian de forma notable segun el contexto histérico y cultural en que éstos se desenvuelven,
lo que suele dificultar su identificacion como tales, sobre todo en dmbitos no relacionados
con el espacio doméstico o el escolar.

Pero ello no significa que no existan fuentes para su estudio, sino mas bien que deben ser
leidas desde una perspectiva particular, que ponga especial atencién en la edad de los suje-
tos estudiados y en la manera en que ésta es evidenciada u oscurecida en el lenguaje de la
época. Mientras que en los siglos xvill'y xix el término nifio solia identificarse sobre todo con
espacios cerrados —como el hogar y la escuela—, otros términos, como muchacho, se aso-
ciaban mas al espacio publico, asi como al &mbito laboral, campesino o militar, con lo que se
tendia a disimular la calidad infantil de los sujetos nombrados, pese a que podian encontrar-
se en edades en las que hoy serian considerados como nifios.

Con base en esta reflexion Iéxica y metodoldgica, este texto propone indagar en el ulti-
mo trecho del periodo virreinal novohispano, en busca de ciertas actitudes sociales, politicas
y culturales disefadas para ejercer un control directo sobre los nifios, nifias y adolescentes
que circulaban a diario por la capital novohispana, lo que sent6 los cimientos de una serie de
politicas publicas orientadas al disciplinamiento de este grupo de edad. Tales practicas dan
cuenta de un proceso de larga duracién iniciado a finales del siglo xvii, en el que la nifiez co-
menzo a observarse como una suerte de privilegio tacito, reservado a los espacios cerrados
delavida domésticay escolary limitado a las familias pertenecientes a la élite socioecondmi-
ca, lo que repercutié en la marginacion y estigmatizacion de otros sujetos de la misma edad

que recibieron un tratamiento radicalmente distinto al de los nifios ideales.

La infancia fronteriza

Mucho se ha dicho que los nifios son los grandes marginados no sélo de la historia, sino tam-
bién de la historiografia. Ademas, se ha sefalado que lo anterior tiene que ver con el hecho
de que casi no existen fuentes de primera mano que permitan aproximarse a los nifos del pa-
sadoy, cuando las hay, casi nunca dan cuenta de manera mdas o menos directa de la experien-
cia infantil, sino sobre todo de las percepciones y expectativas que los adultos han deposita-

do en ellos (Maza, 2020, pp. 1261-1285). Este prurito metodoldgico no deja de ser justificado,
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en especifico en la medida en que nuestras indagaciones retroceden en el tiempo para aden-
trarse en periodos en los que cierto tipo de fuentes generadas por los propios niflos y nifas
se tornan cada vez mas escurridizas, si no es que del todo inexistentes.

Pero también es cierto que los historiadores de la infancia no pocas veces hemos caido
precisamente en la misma trampa que pretendemos identificar. Esto es: por una parte, hemos
reconocido la naturaleza mutable y fluida (en una palabra, histérica) de la condicién infantil,
que se expande y contrae en funcién de las circunstancias materiales cambiantes, sobre todo
las demograficas, pero también las sociales, econdmicas, politicas y culturales; pero, por otra
parte, seguimos tendiendo a leer las fuentes de manera literal y a buscar indicios de los nifios
contemporaneos en el pasado, como si éstos poseyeran una naturaleza intrinseca o retroac-
tiva, lo cual explica en gran medida la dificultad crénica que hemos padecido para encontrar-
los. Es fundamental comprender, por ejemplo, que las edades asociadas a la nifiez no son en
ningun sentido fijas, y que los términos que empleamos para nombrar al sujeto infantil son
variables y muy ambiguos.

Una de las transformaciones mas visibles en el desarrollo del concepto moderno de in-
fancia es sin duda la que se manifiesta en las percepciones de la élite ilustrada en torno a la
duracién de la nifez como etapa de la vida, la cual puede definirse como eldstica, dado que
se extendié de manera considerable entre los siglos xiX y XX. Mucho menos obvias, en cam-
bio, resultan las transformaciones en la forma de nombrar a la gama de sujetos mayores de
ocho afos que hoy consideramos, para términos practicos, como nifos.

Resulta de enorme importancia a nivel metodoldgico comprender que ciertos términos
que empleamos en la actualidad como sinénimos de la palabra nifio —o que agrupamos den-
tro del mismo campo semantico— tuvieron usos muy distintos en otras épocas, o bien suem-
pleo se limitd a contextos muy especificos relacionados con los ambitos juridico, médico o es-
colar, como infante, criatura, adolescente, pdrvulo o menor. En contraste, existen otros términos
mas ambiguos, que hoy asociamos a otros rangos de edad —e incluso a ciertas formas mo-
dernas de servidumbre—, como mozo, muchacho 'y, sobre todo, joven, que se emplearon con
frecuencia durante buena parte del siglo xix para designar a aquellos que se encontraban en
una extensa pero imprecisa franja etaria, que abarcaba mdas o menos desde los ocho hasta los
veinte anos. Esto tiene el efecto de camuflar ante la mirada del investigador contemporaneo
la participacién de nifos y adolescentes —o lo que hoy entendemos como tales— en movi-
mientos sociales, revueltas o milicias, asi como de disimular su presencia en otros colectivos
inseparables del paisaje urbano, como los que conformaban los sirvientes, vendedores, arte-
sanos, obreros, vagos, |éperos, reos, prostitutas, entre otros.

El caso de las nifas presenta matices distintos, puesto que, en lo que a ellas se refiere, se ha
limitado de manera mas tajante la duracion de la nifiez. Si bien con ellas se empleaban tam-

bién los términos muchacha o joven, mi percepcién es que éstos guardaban una connotacién
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un poco distinta que en el caso masculino. Esta connotacién resulta bastante mas cercana a
la nuestra, puesto que alude, mas que a una infancia tardia, a una adultez temprana. La va-
guedad de estas voces que se emplearon de forma comun en el siglo xix operaba, por lo tan-
to, en un sentido sutilmente opuesto cuando se aplicaba para uno u otro género. De tal suer-
te, he observado que era también frecuente que a las jévenes se les nombrara como mujeres
ya desde los doce o trece afios —e incluso antes—, lo que sugiere que, en su caso, el paso a la
adultez resultaba mds inmediato y, por lo tanto, también su presencia en prostibulos, cérce-
les o como empleadas domésticas desde edades muy tempranas, aunque su calidad infantil
estuviera en buena medida invisibilizada. De hecho, en el caso de las empleadas domésticas,
como es bien sabido, se conserva atn la costumbre —al mismo tiempo despectiva y condes-
cendiente— de referirse a ellas como muchachas, con independencia de su edad.

Expuestas las cuestiones anteriores, resulta que un examen menos literal y mas agudo de
la documentacién disponible en los archivos y hemerotecas revela que las fuentes para estu-
diar la presencia y las acciones de estos jévenes o muchachos en las calles de la capital mexi-
cana durante la primera mitad del siglo Xxix son en realidad variadas y abundantes, aunque a
los que hoy consideramos como nifios o nifias no se les sefale ahi como tales. De modo que,
si bien la mayoria de estas fuentes han sido estudiadas con anterioridad, a veces a profundi-
dad, no siempre han sido leidas desde la perspectiva que aqui se plantea.

Asi pues, se trata, por una parte, de identificar y visibilizar a estos sujetos de edad inde-
terminada que no calificaban aiin como adultos y que participaron de forma activa en proce-
sos clave en la historia de la ciudad, antes, durante y después de la Independencia, asi como
también de caracterizarlos como actores sociales, que si bien se diluian entre diversos colec-
tivos, poseian a la vez caracteristicas propias derivadas precisamente de esa condicion fron-
teriza que les brindaba la ambigtiedad de su grupo etario, la cual explica su compleja y pa-

raddjica relacion con la autoridad.

{Peligrosos o en peligro?
Retomo en este punto una contundente cita tomada del famoso texto de Hipélito Villarroel,
Enfermedades politicas que padece la capital de esta Nueva Esparia, quien en 1785 describia la

capital novohispana de la siguiente manera:

Este es el estado que tiene la capital de México, el emporio de la riqueza. La envidia de
los extranjeros, laambiciéon de los espafioles y la cloaca general del universo. Este es Mé-
xico, vuelvo a decir, donde es indefinible cual sea mayor, si el fausto o la miseria; recep-
taculo de hombres vagos, viciosos y mal entretenidos, albergue de malhechores, lupa-
nar de infamias y disoluciones, “cuna de picaros”, infierno de caballeros, purgatorio de

hombres de bien, gloria de mujeres (Villarroel, 1999, p. 138).
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Obviemos, sélo por ahora, la rotunda misoginia con la que cierra la cita, para centrarnos
en la expresion cuna de picaros, con el fin de sefalar el empleo, al parecer bastante comun,
de una figura discursiva propia de la Espafia del Siglo de Oro, que sirvié para caracterizar a
un sector muy presente pero también inasible de la sociedad novohispana: la masa de jove-
nes en edad indefinida que proliferaron en las calles de la Ciudad de México desde la segun-
da mitad del siglo xviil y durante todo el xix.

Es preciso aclarar que la figura del picaro no es, en principio, una categoria que se su-
pedite directamente a criterios etarios. Sin embargo, si podemos decir que es un lugar co-
mun, dentro del género literario al que ésta se asocia, que el narrador —por lo general, el
propio protagonista— desarrolle una suerte de genealogia que, de forma inevitable, loca-
liza el origen del picaro en su nifiez (Gonzélez, 1996). Este rasgo, presente en toda la narrati-
va picaresca, parece revelar un vinculo con la realidad histérica del siglo xvil espanol, al ha-
cer una alusién muy clara a los nifios abandonados, que vagaban a su suerte en las ciudades
de la metrépoli, de los que también dio puntual cuenta la tradicién pictérica de la época.
Asi pues, el conjunto de estas obras constituye en buena medida una vivida representacion
de la existencia de una serie de tacticas de subversién que fueron practicadas por nifos y
nifas durante todo el periodo barroco, tan frecuentes que de hecho inspiraron una exten-
sa tradicion literaria.

Aunque quiza no de manera tan arraigada como en el dmbito espanol, el picaro existié
también en el paisaje urbano —social y literario— que dominé durante el ocaso novohispa-
no. No sélo podemos toparnoslo en la pluma hipercritica del arbitrista Villarroel, sino tam-
bién en el terreno de la ficcidn costumbrista. Para ilustrarlo, echo mano de una referencia
obligada, que es ademds reconocida como la primera pieza perteneciente al género nove-
lesco escrita en el ambito hispanoamericano. En 1816 se publicé en México la primera edicién
de El Periquillo Sarniento, escrita por el Pensador Mexicano, José Joaquin Fernandez de Lizar-
di. Aunque quiza de manera un poco torpe en términos literarios, es evidente que esta obra
le rinde un cierto homenaje a la tradicidn picaresca, asi como el hecho de que Ferndndez de
Lizardi aprovecho ese género narrativo —en particular su caracter episédico y autobiogréfi-
co— para expresar sus observaciones criticas en torno al contexto social de la época, en que
los jéovenes —insisto, en edades indeterminadas— enfrentaron una presidon constante para
ser apartados de las calles y confinados a espacios de control.

De este modo, el Pensador emplea la figura del picaro para parodiar las costumbres de
los habitantes de la Ciudad de México en el transito del siglo xvii al xix. Por ello, suele decir-
se que se trata de la contribucién mexicana al género picaresco. Pero hay que sefalar que en
estricto sentido no es tal, puesto que en este caso el picaro ha sido extraido de su contexto
natural, que es la ciudad barroca, y situado en el espacio dieciochesco, en el contexto del re-

formismo borbdnico y sus afanes ilustrados.
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Aunque las referencias temporales varian en las distintas ediciones de la obra, podemos to-
mar aqui como marco las fechas que se establecen en la cuarta edicién, considerando que el
editor se detuvo a ajustarlas, quiza con el propésito de que los acontecimientos ficticios coin-
cidieran mejor tanto con el contexto histérico como con la edad del personaje central en los
momentos clave de su vida. Asi pues, tenemos dos fechas que vale la pena mencionar: la pri-
mera corresponde al nacimiento del Periquillo en 1773,y la segunda, ala muerte de sumadre en
1789, lo que nos permite calcular su edad alo largo de la obra (Ferndndez de Lizardi, 2017, p. 277).

Como ha observado Emma Ramirez, es sobre todo la parte central de la obra, que narra
los avatares del protagonista, de los dieciséis a los veintiun afos, tras la muerte de su madre,
la que mas se asemeja al género picaresco, puesto que en ella se presenta una detallada sa-
tira de la sociedad novohispana a través de un abanico de escenarios y tipos populares de la
época (Ramirez, 2006, pp. 68-70). En el tiempo ficcional de la novela, este periodo en la vida
del Periquillo se extiende de 1789 a 1794, lo que coincide con la administracion virreinal del se-
gundo conde de Revillagigedo, que en buena medida estuvo dirigida a instaurar el orden en
la capital y combatir la presencia de vagabundos y mendigos en las calles. Para ello se eché
mano de estrategias de control centradas, por un lado, en la urbanizacién del espacio publi-
co —alumbrado, empedrado, desagle, recoleccidon de basura, exterminio de animales calle-
jeros, entre otros—, y, por el otro, en el reforzamiento de un aparato policiaco que vigilaba
el cumplimiento de la ley.

Es en este contexto que el joven Periquillo, huérfano, arruinado y mal entretenido, se con-
vierte en un habitante de la calle. Asi, Fernandez de Lizardi dibuja a su personaje como un
sujeto a medio camino entre la niflez y la adultez, amenazado por el mundo en el que vive
pero que es, al mismo tiempo, un peligro producido por éste. Retrata asi a un tipo social per-
sistente en el dmbito urbano de México: presa de asesinos y amigos inescrupulosos y, al mis-
mo tiempo, potencial mendigo, jugador, vago, ladrén y subvertidor del orden social.

Mirando el momento de la historia de Fernandez de Lizardi, la preocupacién por los delin-
cuentes jovenes, vagabundos, mendigos, prostitutas y nifios abandonados —o simplemen-
te no supervisados— que se concentraban en las calles de la Ciudad de México fue creciendo
desde las décadas finales del siglo xvii'y durante todo el siglo xix. La obra es asi un repertorio
satirico de las ansiedades de la autoridad virreinal en torno a la presencia de muchachos en la
calle, pero se trata de ansiedades que se fueron volviendo publicas y siguen siéndolo hasta la
fecha. Aunada al aumento de la poblacién urbana, la concentracién de muchachos en la ciu-

dad era muy notoria. Aquellos que sobrevivian a las epidemias, a la orfandad, al abandono y

' No existen cifras precisas para calcular el crecimiento de la poblacién capitalina entre las dltimas décadas
del siglo xviily las primeras del xix, pero una diversidad de indicadores sefialan una evidente expansion, pese
a los azotes epidémicos de la época. Este incremento poblacional fue resultado sobre todo de la migracion
desde otras zonas del virreinato (Mifio Grijalva, 2008).
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al hambre, logrando alcanzar cuando menos los diez afios de edad, eran justo eso: sobrevi-
vientes. Por lo mismo, es posible que desarrollaran una enorme resiliencia y un talante de ci-
nismo que bien puede identificarse con el que caracteriza al picaro del Siglo de Oro espariol.
Su subsistencia se resolvia de manera precaria, en el dia a dia, ya fuera por la intervencion ca-
ritativa de buenos samaritanos, ya fuera a través de la mendicidad, ya por el robo, por alguna
forma de servidumbre o por otras formas improvisadas de trabajo.

Como ya he sefalado, el saneamiento intensivo de la ciudad implicé medidas como el ex-
terminio de animales callejeros y la reclusidon de vagabundos. Como parte de este esfuerzo,
también se procurd limitar la presencia de muchachos en las calles, prohibiéndose la practica
de juegos callejeros. Como argumento para limitar esta presencia, las autoridades virreinales
advertian a los padres sobre los peligros reales que en ellas enfrentaban los niflos como par-
te del acontecer cotidiano: desde accidentes provocados por volar papalotes en la via publi-
ca—o en las azoteas de las casas de vecindad—, hasta raptos y asesinatos, pasando por rifas,
mordeduras de perros, ahogamientos, caidas y atropellamientos, ya fuera entre las ruedas de
los carros o en las patas de los caballos.

Para la segunda década del siglo xix, la Junta de Policia y Tranquilidad Publica de la Ciu-
dad de México dirigié una representacion al virrey Venegas llamando la atencién sobre el fre-
cuente extravio de nifilos y el aumento de un cierto tipo de delincuencia asociada a la practi-

cadel robo y el cobro de una recompensa para su restitucion:

Habiendo observado esta junta de policia los frecuentes avisos en que se anuncia al pu-
blico en esta capital el extravio de los nifos y muchachos de corta edad, se haacercado a
indagar la causa de semejantes sucesos; y prescindiendo del descuido de muchas perso-
nas que tienen como abandonada su familia, resulta que varias veces son sorprendidos, o
mas bien robados dichos niflos por sujetos que de estainfame accién reportan un interés,
exigiendo de los padres el premio del hallazgo que suponen haber hecho, y delos alimen-

tosy cuidado de los mismos nifios (Junta de Policiay Tranquilidad Publica, 1812, pp. 88-89).

Cabe decir que ninguna de las amenazas que mencioné antes era nueva. Todas estuvie-
ron presentes en el ambito urbano, por lo menos desde el siglo xvil. Lo nuevo, sin embargo,
fue la alarma que se buscé despertar con respecto a cada una de ellas, aunque también es
posible que el aumento en la poblacién urbana hiciera crecer el nUmero de incidentes. Aho-
ra bien, en el frecuentisimo caso de que estos muchachos carecieran de familia u oficio, las
autoridades recurrieron a su reclusién en casas de asistencia como una medida de protec-
ciéon, no sélo para los propios jovenes, sino para el resto de la sociedad, para la que se daba
por hecho que representaban una amenaza latente. De modo que no sélo eran observados

como sujetos en riesgo constante, sino potencialmente peligrosos.

Inventio, aho 20, nim. 51, 2024, pp. 1-11. 7
ISSN digital: 2448-9026 | pol: 10.30973/inventio/2024.20.51/7



http://doi.org/10.30973/inventio/2024.20.51/7

Infancia y desorden en la Ciudad de México durante el ocaso novohispano

De entre los peligros arriba sefalados resulta interesante la atencidn casi obsesiva que las
autoridades mostraron respecto a la vieja costumbre de volar papalotes. Alegando su peli-
grosidad, esta practica fue proscrita desde tiempos del virrey Bucareli y su prohibicién se ra-
tificé de forma constante en las administraciones siguientes. Los bandos correspondientes
incluian el relato de alguna tragedia reciente provocada por ese pasatiempo que era por de-
mas populary que hoy en dia nos podria parecer tan inocuo. Las victimas de estos accidentes

eran casi siempre niflos o muchachos. Asi, el primer bando de prohibicién aparecié en 1774:

Habiéndose introducido de tiempo a esta parte el uso y juego de papalotes entre nifios
y gente ociosa, haciéndolos subir al aire desde las azoteas, balcones y albarradas, de que
han resultado rifas, heridas, muertes y otras muchas desgracias, consultando al debido
remedio de ello, que es la prohibicion de dichos papalotes, ordenamos que ninguna per-
sona pueda echarlos ni permitir se echen, con apercibimiento de que a los transgresores
se les impondran dos meses precisos de cércel, pasando su edad de 18 afios, y no llegan-

do, reservamos proveer lo que fuere mas conveniente (Medina, 1989, p. 152).

Asimismo, las Providencias de policia, emitidas durante la administracion de Revillagi-
gedo en 1792, repitieron la misma prohibicién, poniendo el acento menos en los supuestos
peligros relacionados con ese entretenimiento y mas en evitar que los mozos o muchachos
se reunieran a jugar en las calles (Gonzélez Polo, 1984, p. 26). En 1797 Branciforte, sucesor de
Revillagigedo, retomaria la prohibicién en un nuevo bando, que aprovechd para lanzar un
enérgico llamado de atencién a los padres por el descuido de los hijos y enfatizar la vision
utilitarista que observaba a la poblacion como un indicador de la opulencia y la fuerza del

Estado, una postura muy caracteristica del reformismo borbédnico:

Las funestas desgracias experimentadas en esa capital de resultas del pueril entreteni-
miento de los papalotes, y del descuido de los padres de familia en no precaverlas im-
pidiendo la subida de los niflos y jovenes a las azoteas, se han repetido en estos ultimos
dias con demasiado sentimiento mio, viendo la pérdida de unas personas que podrian
ser Utiles al estado y el triste dolor de las familias privadas de sus esperanzas por el necio
consentimiento de una diversion tan frivola como arriesgada (Archivo General de la Na-

cion [AGN]: Gobierno Virreinal, Bandos [011], Vol. 66).

Recién iniciado el siglo xix, el virrey Azanza se tomé también el tiempo para reiterar la mis-
ma prohibicién haciendo hincapié en el peligro al que se exponian los nifios y jévenes de ser
atropellados porlos cochesy caballos que transitan por las calles de la ciudad y aclarando que

s6lo podian volarlos en las afueras de la misma (AGN: Indiferente Virreinal, Bandos, Caja 5153).
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En 1811, en pleno periodo insurgente, la Junta de Policia y Tranquilidad Publica de la Ciudad
de México, bajo el mandato del virrey Venegas, fue la encargada de alertar de nuevo a la po-
blacién capitalina sobre las desgracias causadas por este pueril entretenimiento. Pero, de ma-
nera sorpresiva, en esta ocasion también se sumaba a ellas “el perjuicio de echarlos de no-
che encendidos, por manera que podian servir de guia o de contrasefia a los enemigos que
estaban a la vista de la ciudad” (Junta de Policia y Tranquilidad Publica, 1880, p. 722). He aqui
una revelacién singular y esclarecedora en cuanto al uso subversivo que se atribuia al papa-
lote, sumado a las sospechas que recaian sobre este colectivo que, ante los ojos de las auto-
ridades virreinales, parecia tan vulnerable a las malas influencias y tan susceptible no sélo al
riesgo de caer en las manos ociosas de la vagancia, sino también al de virar su veleta en el
sentido de la disidencia.

Pero el problema que causé la recurrente molestia de las autoridades virreinales no era
sélo la practica de juegos prohibidos. En general, se buscé restringir la presencia de mucha-
chos (identificados con la gente ociosa) en la via publica. Por ejemplo, se prohibié con insis-
tencia su concurrencia a las puertas de las parroquias con motivo de los bautizos, algo que
se hacia para participar en el bolo, lanzandose a recoger las monedas arrojadas al aire por los
padrinos. Esta prohibiciéon no tenia sélo la intencidn de evitar desérdenes, sino también de
aprovechar esa dadiva para una causa mas util, como “un fondo piadoso destinado a la edu-
cacioén y vestido de los niflos pobres con las liberalidades de los padrinos” (AGN: Indiferente

Virreinal, Bandos, Caja 5512).

A manera de conclusion

Ya bien entrado el siglo xix, y pasado el periodo de la insurgencia, estas preocupaciones res-
pecto a los habitos del populacho urbano se convirtieron en una larga serie de reglamenta-
ciones y adquirieron un caracter abiertamente persecutorio, si bien en la practica la perse-
cucion resulté en buena medida inutil, dado que la ciudad carecia en general de los medios
necesarios para acabar con el problema de manera efectiva. Por una parte, se mantuvo bien
arraigada la idea de que los niflos y jévenes estaban en constante peligro y, por lo tanto, ne-
cesitaban ser protegidos, tanto de los accidentes como de la corrupcién que imperaba en el
ambito callejero; por otra, se desarrollé la nocion paralela de que los mas peligrosos, aquéllos
que habian dado vuelta a la esquina de la delincuencia, podrian ser reformados si se adop-
taba con ellos el tratamiento correctivo adecuado.

Retomo, ahora si, la expresidon misdgina de Villarroel, que citaba al inicio de este texto,
donde el cronista describia a la Ciudad de México como gloria de mujeres. He planteado has-
ta aqui que el nifo habitante de las calles era, en efecto, presa facil de accidentes, crimenes
y abusos, pero que, a la vez, también era visto como una amenaza para el orden social. Aun-

que esa caracterizacién se inclina a primera vista hacia el lado masculino, hay que precisar
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que la caracterizacién de las nifas respondia a un esquema semejante. Una de las principa-
les preocupaciones en relacién con la juventud callejera era su sexualidad. Por supuesto, las
muchachas en esa indeterminada franja etaria eran victimas frecuentes de los depredadores
sexuales, y ese peligro obtuvo especial atenciéon cuando éstas ocupaban el espacio publico.

El comportamiento verdaderamente criminal puede haber sido siempre visto como una
desviacion, pero en el periodo en cuestidén se observa una criminalizacion de comporta-
mientos mucho mas ambiguos (ociosidad, juego, vagancia, desobediencia). Si bien es una
figuraretorica, el personaje del Periquillo se baso en la experiencia real de los nifos en Méxi-
co: huérfanos, trabajadores, huidos, migrantes del campo a la ciudad. Pero la nocién de és-
tos como criminales en potencia, y la urgencia de su reclusion, fue una construccién discur-
siva a favor del proyecto ilustrado, que en el transcurso del siglo xix buscaria resolver todo
este problema mediante la panacea educativa y el utilitarismo, pero sobre todo a través de

la exclusion sistematica.
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perior, 79 estudiantes de la Licenciatura en Pedagogia y cinco
jueces expertos en el manejo del 4lgebra en educacion supe-
rior. Se inicié con una version de cincuenta items hasta lograr la
version final de treinta items, con un nivel aceptable en sus in-
dices de dificultad y discriminacién, buena fiabilidad y excelen-
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risticas psicométricas necesarias para aplicarse en el campo de

la investigacién educativa.
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Introduccion

En la practica educativa se reconoce la importancia que tiene el aprendizaje de las mate-
maticas por la utilidad que representa en el diario vivir del individuo, ademas de facilitar su
desenvolvimiento en los diferentes niveles de estudio. Las dificultades en el pensamiento
matematico, especificamente en el manejo del algebra, son motivo frecuente de rezago y
deserciodn escolar. Por situaciones como éstas, la formacion del estudiante en el campo de
la matemadtica es una preocupacion en el ambito educativo (Carreras Garcia y Sivoli Barrios,
2020; Ramos Palacios et al., 2021).

En México, las dificultades en el aprendizaje y manejo del dlgebra se reflejan en los resul-
tados de pruebas internacionales, como el Programa para la Evaluacién Internacional de los
Estudiantes (PisA) (Marquez Jiménez, 2017), donde los puntajes de los alumnos mexicanos se
encuentran por debajo de los de los estudiantes del resto de los paises de la Organizacion
parala Cooperaciény Desarrollo Econémico (OCDE, 2019), incluyendo a los paises latinoameri-
canos que forman parte de ésta, lo que confirma la necesidad de prestar mayor atencién tan-
to a la ensefianza y mediciéon como a la investigacidn sobre el dlgebra en este pais.

La problemética que representa el aprendizaje y manejo del dlgebra es multifactorial,
pero destacan las siguientes causas: el problema que representa la comprensién natural de
las matematicas; las habilidades cognitivas involucradas, entre ellas la capacidad de abstrac-
cién, cuya complejidad con frecuencia desalienta el interés por aprenderla y practicarla; el
uso de técnicas e instrumentos inadecuados para su ensefianza y evaluacién, asi como la
falta de innovacion de los métodos de ensefianza del dlgebra en el aula (Garcia Gonzélez
et al., 2020; Vega Vega et al., 2015). Esta serie de dificultades ha provocado que, a través de
la historia, el dominio del dlgebra se haya constituido como un problema permanente que
requiere atencion constante (Lopez y Bedolla, 2020).

Por otro lado, uno de los factores que han contribuido a mejorar el pensamiento mate-
matico del estudiante en relacién con el manejo del algebra es el incremento en su evalua-
cién, tanto en cantidad como en calidad, en los examenes para el ingreso a las instituciones
educativas, pues éstos cumplen una funcién crucial en la identificacién de las competencias
y dificultades que presentan los estudiantes (Retnawati et al., 2017).

Dada la importancia de los instrumentos de evaluacion diagndstica en las matematicas y,
por consiguiente, en el drea del dlgebra, se reconoce la existencia de este tipo de instrumentos,
entre ellos los de opcidon multiple; sin embargo, este tipo de instrumentos son una generalidad
que, aun cuando muestran indicativos de confiablidad y validez, presentan dos inconvenientes:

1. Tienen reactivos complicados, lo que puede originar errores en cuanto al dominio
real que tiene el estudiante en el manejo del dlgebra. Esta situacién puede mejorarse
con la integracidn de reactivos de dificultad media y alta discriminacion, debido a

que cuentan con un mayor coeficiente de prediccion (De las Fuentes-Lara et al., 2022).
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Tabla1
Dimensiones para el aprendizaje del algebra

Numero de dimensiéon Proceso al que corresponde

1 Paso de la aritmética al dlgebra

2 Reversibilidad del pensamiento

3 Identificacion de patrones

4 Generalizacion del conocimiento

5 La abstraccion y la reflexién en los procesos matematicos

Fuente: elaborada con datos de Garcia Moreno (2019).

2. Laestructura de los items no es apropiada, lo que puede dificultar el disefio de una
propuesta de mejora adecuada para facilitar al estudiante el aprendizaje del dlge-
bra: “Una adecuada estructuracion de los items establece la posibilidad de obtener
informacion mas exacta sobre el nivel de dominio de una determinada habilidad en
el estudiante” (Moya Ricardo et al., 2016, p. 101).

En atencién a esta problemética, se consideré conveniente construir y validar el instru-
mento de estudio con una muestra de 79 estudiantes de la Licenciatura en Pedagogia, ya
que este programa tiene la caracteristica de contar con alumnos con alto y pobre domi-
nio del dlgebra, debido a que en él convergen egresados de escuelas de educacién media
superior (EMs) tanto con perfil de bachillerato técnico como del area de ciencias sociales y
humanidades.

El estudio y aplicacion del dlgebra es parte esencial de la formacién de estudiantes de
educacién superior (ES) (Blandén Davila, 2019), motivo por el cual se tomd la decision de construir
un instrumento de caracter diagnoéstico, con el objetivo de medir el dominio del dlgebra que,
en determinado momento, pudieran tener los estudiantes en este nivel educativo. Para ello, se
tomd como referencia la informacién contenida en el documento Formacién y aprendizaje del
dlgebra (FORAAL) (Garcia Moreno, 2019).

Enestedocumentose planteaqueeneldominiodeldlgebracoexistenlascincodimensiones
que se muestran en la tabla 1. A partir de éstas se construyeron los items que integran el

Instrumento para Medir el Dominio del Algebra (IMDA), objetivo de esta investigacion.

Metodologia
El estudio se considera de caracter instrumental, puesto que se enfoca en la elaboracién
de un instrumento de medicién, asi como en el andlisis de sus propiedades psicométricas
(Montero y Ledn, 2007).

El proceso inicial de construccién del IMDA se realizé con base en las fases que exhibe el

método Delphi, de acuerdo con la propuesta de Lépez-Gémez (2018, p. 21) y con apoyo en
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Tabla 2

Clasificacion e interpretacion de los indices de dificultad

y discriminacion del impA

indice de dificultad

Clasificacion
del item

Facil
Relativamente
facil

Dificultad
adecuada
Relativamente
dificil

Dificil

Valor del indice

0.91-1
0.81-0.90

0.51-0.80

0.40-0.50

0-0.39

indice de discriminacion

Clasificacion
del item

Pésimo
Pobre
Regular

Buena

Excelente

Valor del indice

<0.01
0a0.19

0.20a0.29

0.30a0.39

040a1

Recomendacion

Descartar

Descartar o revisar
Revisar
Con posibilidad de

mejorar

Conservar

Fuente: construccion personal con base en Gomez et al. (2020).

las dimensiones indicadas en la tabla 1 (p. 3). Para tal efecto, se considerd el cumplimento de

las siguientes cuatro etapas:

Etapa 1. Construccion de la primera version del IMDA, con la participacidn de tres docentes

expertos con perfil matematico en Ems.

Etapa 2. Depuracién de la primera versién del IMDA, con la participacién de tres docentes ex-

pertos con perfil matematico en EMS.

Etapa 3. Prueba piloto con la participacion de 79 estudiantes de la Licenciatura en Pedagogia,

la cual se realizé con el propésito de disminuir al maximo las deficiencias en la cons-

truccién y validacion del IMDA, que pudieran surgir debido a la subjetividad de los cri-

terios adoptados por los docentes expertos en la aplicacién del método Delphi (Gar-

cia-Ruizy Lena-Acebo, 2018). Este proceso incluyé las siguientes pruebas estadisticas:

a) Medida de los indices de dificultad y discriminacion de los items. Al margen de la

utilidad e importancia del indice de dificultad, el indice de discriminacién propor-

ciona informacién sobre la calidad general de la prueba (Hurtado, 2018). Para su

interpretacion se sigui6 la clasificacion propuesta por Gémez Lépez et al. (2020),

que puede apreciarse en la tabla 2.

b) Medida de consistencia interna del instrumento o fiabilidad, la cual se determi-

n6é mediante el andlisis estadistico de coeficiente Alfa 20 de Kuder-Richardson

(Medina Paredes et al., 2019).

Etapa 4. Prueba de Validez de Contenido (cvc) del IMDA, la cual se determiné con el uso de la

metodologia expuesta por Herndndez Nieto (2002). En este proceso participaron cin-

co jueces expertos con perfil matematico en ES, quienes aportaron sus contribucio-

nes en el formulario que se describe en la tabla 3 (p. 5).
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Tabla3
Formulario para evaluar la segunda version del IMDA con ejemplo de un item
FORMULARIO
Evaluador
Criterio Indicadores
Coherencia El item tiene relacion légica con la dimension que mide
Claridad El item es claro y no genera confusion o contradicciones
Distractores Los distractores son razonablemente plausibles
Relevancia El item cumple con los objetivos de investigacion
Escala de valores para la evaluacion
1=Inaceptable 2=Deficiente = 3=Regular 4=Bueno 5=Excelente

ftem 1 En la expresion algebraica 8x + 8 = 0, ;qué valor de “x” cumple con la condicién

de igualdad?
Opciones de respuesta a)x=—4 b)x=8 Jx=-1 d)yx=-2

Fuente: construccion personal.

Analisis de datos
Los datos obtenidos en el estudio fueron organizados y clasificados con apoyo de Excel y ana-

lizados en el programa Statistical Package for Social Sciences (spss Statistics).

Resultados
Etapa 1. El producto del desarrollo de esta etapa fue la primera versién del IMDA conforma-
da por cincuenta items.
Etapa2. La primera versién se depurd y el dictamen fue la eliminacién de nueve items, de lo
cual quedd una segunda version del IMDA integrada por 41 items.
Etapa 3. Prueba piloto que incluyd las siguientes pruebas estadisticas:
a) Medida de los indices de dificultad y discriminacion.
Los 41 items seleccionados en la segunda version fueron objeto de medida en sus
indices de dificultad y discriminacion. En la tabla 4 (p. 5) se observa el valor regis-
trado en cada uno de ellos y, en funcién del rango de valores establecidos para su
aceptacién o rechazo descritos en la tabla 2 (p. 4), fueron eliminados los siete items
sefalados en negritas (R7, R8, R12, R27, R32, R34 y R35), de donde quedd una tercera
version integrada por 34 items. Al final de la tabla se localiza el valor de la media del

estadistico del indice de dificultad (M ,=0.68) eindice de discriminacion (M, _=0.38).

Cdlculo de los indices de dificultad y discriminacion
La calidad de un reactivo de opciéon multiple se da en funcién del valor de su indice de di-

ficultad e indice de discriminacion. Para determinar el cumplimiento de esta propiedad
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Tabla g

indices de dificultad y discriminacién del IMDA (segunda versién)
No item |, L No item |, L. No item I, L No item |, L.
1 Rl 063 03 12 R12 03 01 23 R23 082 033 34 R34 034 0.08
2 R2 081 03 13 RI3 059 053 24 R24 076 046 35 R35 0.08 -0.15
3 R3 08 025 14 RI4 061 02 25 R25 071 051 36 R36 071 051
4 R4 034 023 15 RI5 039 013 26 R26 084 03 37 R37 08 033
5 RS 085 023 16 RI6 063 041 27 R27 0.18 -0.05 38 R38 061 056
6 R6 08 02 17 RI7 08 033 28 R28 022 018 39 R39 054 048
7 R7 0.84 0.5 18 RI18 065 043 29 R29 071 046 40 R40 07 028
8 R8 091 015 19 R19 073 025 30 R30 068 041 41 R41 075 038
9 R9 056 041 20 R2 076 025 31 R31 065 063
10 RI0 066 025 21 R21 062 063 32 R32 044 -0.18 M= .68
11 R11 081 035 22 R2 077 033 33 R33 072 048 38

Idisc "

Nota: I, = indice de dificultad; 1, = indice de discriminacion.

disc

Fuente: construccion personal.

psicométrica de cada uno de los reactivos, se consideré como requisito permanecer den-

tro del siguiente intervalo de valores:

02=< indice dificultad < 0.8
0.2 < Indice discriminacion < 1

El calculo del indice de dificultad se realizé con la siguiente férmula:

Aciertos (grupo alto) + Aciertos (grupo bajo)
Poblacion de ambos grupos

1 dific =

El célculo del indice de discriminacion se realizé con la siguiente formula:

Aciertos (grupo alto) - Aciertos (grupo bajo)

I disc =
Poblacién de un grupo

En latabla 5 (p.7) se encuentra la informacién necesaria para realizar el célculo de ambos
indices. En este caso se ejemplifica la evaluacion del reactivo nimero 7, los datos correspon-
dientes son los siguientes:

i) Numero de participantes en cada grupo (veinte participantes).

ii) Numero de respuestas que contestaron los participantes de cada grupo en cada
opcion de respuesta.

iii) Eltotal de aciertos que obtuvo cada grupo (para el caso, opcion de respuesta “C”).

iv) Se aplican las férmulas y se obtiene el valor de ambos indices.
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Tablas
Datos para calcular el valor de los indices de dificultad y discriminacién
Reactivo 7
Opciones de
respuesta
Opcién A B C D Total Aciertos (C) IDificultad I Discriminacién
Grupo alto (n=20) 0 3 36 0 39 36 0.84 0.15
Grupo bajo (n=20) 6 1 30 3 40 30
Total 6 4 66 3 79
Fuente: construccion personal.
Tabla 6
Resultado de la prueba de fiabilidad
Estadisticas de fiabilidad
Alfa 20 de Kuder-Richardson N de elementos

.89 41

Fuente: construccion personal.

v) Los valores de ambos indices se cotejan con el intervalo de valores. Como resul-
tado se obtuvo que ninguno se encuentra dentro del rango estipulado para ser
considerado de buena calidad; por lo tanto, éste fue rechazado y eliminado del

instrumento.

b) Medida de fiabilidad
El resultado de esta prueba arrojé un estadistico del Alfa 20 de Kuder Richardson
con valor de 0.89. Este valor se considera como muy buenoy se encuentra en la ta-
bla 6. La razén por la que se utilizé esta prueba se debe a que la respuesta al item
es de tipo dicotédmico y se realizd en consideracion al valor medio del indice de di-
ficultad del IMDA.

Etapa 4. Validez de contenido: enlatabla 7 (Anexo 1, p.)), se aprecia el valor del Coeficiente de
Validez de Contenido de cada item (cvci), asi como el valor del Coeficiente de Validez de
Contenido total (cvct), este Gltimo con un valor (cvc,=0.93).De acuerdo con el criterio
de interpretacién indicado en el valor del estadistico, se considera como “excelente”.

En el resultado en esta medida ninguin item obtuvo un coeficiente menor a 0.8; sin embar-
go, de acuerdo con observaciones realizadas por los jueces, fueron eliminados cuatro items
que registraron la puntuacién mas baja. En esta condicién, la version final del IMDA quedd

integrada por treinta items (Anexo 2), y cuenta con seis items en cada dimension.
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Conclusiones
Este trabajo es una continuacion de la linea de investigacion propuesta por las aportaciones
de Garcia Moreno (2019). Una aportacién adicional del presente estudio fue la inclusién de
estudiantes de Es que se estan formando en el campo de la pedagogia, espacio educativo en
el que probablemente tengan que participar como docentes en la facilitacién y aplicacion
de conceptos matematicos con sus estudiantes (Cortés et al., 2016).

En este mismo sentido, los resultados de esta investigacion contribuyen a ampliar y enri-
quecer el resultado de trabajos previos realizados sobre las diferentes areas para la ensefian-
zay evaluacién del conocimiento algebraico (Butto Zarzar et al., 2018; Larios et al. 2021; Reyes
y Jaramillo, 2018; Valenzuela Garcia y Gutiérrez Marfilefio, 2018).

El trabajo de disefio del IMDA realizado por los docentes expertos con perfil matematico
en EMS, que transitd por la primera y segunda version, se reforzé con la prueba piloto, de don-
de se obtuvo la tercera versién integrada por 34 items, la cual arrojé valores bastante acep-
tables en su indice de dificultad (M

=0.68) e indice de discriminacién (M, = 0.38) (Gdmez

Idif Idisc

Lépez et al., 2020; Medina Paredes et al., 2019). De acuerdo con los pardmetros de medicién
establecidos, estos resultados indican la propiedad que tiene el IMDA para determinar el do-
minio real que tiene el estudiante en el dlgebra. En este mismo sentido, la prueba de con-
sistencia interna arrojo6 un coeficiente de fiabilidad de Kuder Richardson (kR-20=0.89) con un
valor bastante aceptable e indicativo de la precisiéon que tiene el IMDA para medir el dominio
del dlgebra en los estudiantes de Es.

La version final constituida por treinta items se definié con la prueba de validez de con-
tenido (cvct = 0.93). Este valor del coeficiente se considera excelente e indicativo de una ade-
cuada estructura de los items, ademas de confirmar la correspondencia que existe entre el
rasgo del aprendizaje del evaluado y el contenido del IMDA.

El disefio del IMDA se considera importante porque atiende la problematica previamente
citada, es decir, se valoré la complejidad y estructura de los items con el propésito de obte-
ner un diagndstico mas cercano a la realidad, aspecto que concuerda con el tipo y las carac-
teristicas de la muestra seleccionada.

Dadas las dificultades de los estudiantes mexicanos para el aprendizaje de las matema-
ticas (OCDE, 2019), se espera que el producto de la presente investigacién contribuya a me-
jorar las herramientas de evaluacion con las que cuenta el pais, ya que, a decir de Horbath y
Gracia (2014), la medida de las habilidades y el pensamiento matemdtico son punto de par-
tida para mejorar las practicas de ensefianza y fortalecer las estrategias de aprendizaje en

los estudiantes.
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Anexo 1 (tabla 7)
Calculo del cvc_del IMDA

item SXi Mxi cvci Pei v,

1 91 4.55 0.91 0.00032 0.90968
2 91 4.55 0.91 0.00032 0.90968
3 96 4.80 0.96 0.00032 0.95968
4 92 4.60 0.92 0.00032 0.91968
5 86 4.30 0.86 0.00032 0.85968
6 94 4.70 0.94 0.00032 0.93968
7 89 4.45 0.89 0.00032 0.88968
8 93 4.65 0.93 0.00032 0.92968
9 93 4.65 0.93 0.00032 0.92968
10 93 4.65 0.93 0.00032 0.92968
11 96 4.80 0.96 0.00032 0.95968
12 93 4.65 0.93 0.00032 0.92968
13 97 4.85 0.97 0.00032 0.96968
14 95 4.75 0.95 0.00032 0.94968
15 96 4.58 0.96 0.00032 0.95968
16 92 4.60 0.92 0.00032 0.91968
17 86 4.30 0.86 0.00032 0.85968
18 96 4.80 0.96 0.00032 0.95968
19 93 4.65 0.93 0.00032 0.92968
20 93 4.65 0.93 0.00032 0.92968
21 20 4.50 0.90 0.00032 0.89968
22 92 4.60 0.92 0.00032 0.91968
23 99 495 0.99 0.00032 0.98968
24 94 4.70 0.94 0.00032 0.93968
25 97 4.85 0.97 0.00032 0.96968
26 97 4.85 0.97 0.00032 0.96968
27 92 4.60 0.92 0.00032 0.91968
28 95 4.75 0.95 0.00032 0.94968
29 99 495 0.99 0.00032 0.98968
30 93 4.65 0.93 0.00032 0.92968

ave, 0.93401

Nota: Coeficiente de Validez de Contenido de cada item (CVCi);

Coeficiente de Validez de Contenido total (CVCt).
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Anexo 2

Instrumento para medir el dominio del algebra IMDA

No item

1 Determine el resultado de la expresién algebraica: 2x + 3y = (parax = 1; y = —2)

2 Determine el resultado de la expresion algebraica: 3¢ — 2b = (paraa= % ; b= %o )

3 Indique el valor de “x" en la expresion algebraica: x = 8 + y; considere que: y = 4

4 Se busca el valor de “x" en la expresion algebraica: 8x — 8 =6

5 Indique el valor de “x” para lograr la igualdad en la siguiente operacién algebraica: —11 +7=x—-6

6 Indique el equivalente de la siguiente expresién algebraica: 4(x —2) + 6 =

7 Indigue el numero que cumple con la igualdad: (a)(b + ¢) = (ab + ac)

8 Indique el valor de “x" en la siguiente operacion algebraica: 34—x -12=0

9 De laigualdad: 7* = 256, ;qué expresién determina el valor de 7?

10 Indique el resultado de la suma algebraica: 4x(y — 4xy) + 12x%y =

11 Indique los factores correspondientes al trinomio cuadrado: x> — 3x — 18

12 Indique las soluciones para el sistema de ecuaciones simultaneas: (2x + 4y = 28); (—4x + 2y = —6)

13 Indique el término en la quinta posicion de la progresion geométrica siguiente: 3,9, 27, ..., (...)

14 Indique el patrdén de la siguiente progresién geométrica: 7, 11, 15, 19, ...

15 La suma de 6 nimeros consecutivos vale 45. ;Cual debera ser el rango de dichos nimeros?

16 ;Cudl es la sumatoria de los primeros 5 términos de la progresién aritmética: 15, 13, 11, ..., ...?7

17 A qué progresién geométrica corresponde el patrén: 3n*> — 2 ?

18 {Qué monomio acomoda en la quinta posicién de la progresiéon geométrica: 2xy, 47, 8x17, ..., (...)?

19 Indique la igualdad que proporciona la solucién a un problema de proporcién directa.

20 Indique la igualdad que aporta la solucién al problema de proporcién inversa.

21 De laférmula R = TV indique la ecuacion apropiada para calcular el valorde (/1)

22 Derivado de la féormula: x = ﬁ, indique la ecuacion apropiada para calcular el valor de“y".

23 De la férmula °C = OFI; 32 ;indique la ecuacion para obtener la temperatura en °F.

24 Indique la férmula para obtener el valor de la altura (h) de un trapecio: 4 = iB—ZbM

25 Escriba el modelo matematico para representar: El dinero de Maria (M) mas una cuarta parte del de
Lupe (L).

26 Escriba el modelo matematico para representar: Luis (L) tiene 8 monedas menos que Paco (P).

27 Escriba el modelo matematico para representar: Juan tiene 15 monedas méas que Pedro.

28 Escriba el modelo matematico para representar: el escritor “B” escribid 2.5 veces mas paginas que “A".

29 Escriba el modelo matematico para representar: En un grupo hay 27 alumnos y el nimero de mujeres
(M) es el doble que el de hombres (H).

30 Escriba el modelo matematico para obtener un nimero impar.
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RESUMEN

En este articulo se abordan las complejidades sociales y politi-
cas de las personas afrodescendientes en Yautepec, Morelos.
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Retos del reconocimiento de la identidad afrodescendiente en Morelos

iOh, cuerpo mio, haz de mi, siempre, un hombre que interrogue!

FRANTZ FANON, Pieles Negras, mdscaras blancas

Nos encontramos en el cierre del Decenio Internacional de las Poblaciones Afrodescendien-
tes, establecido por la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) entre 2015 y 2024, que lle-
vé por lema Reconocimiento, Justicia y Desarrollo. Si bien en México existen avances en ma-
teria de acceso a derechos para las comunidades afromexicanas, éstos aun no son tangibles
en el estado de Morelos. La pregunta acerca de quiénes son los afromorelenses ain no lo-
gra afianzarse en esta entidad, debido a una vision monocultural del Estado que identifica la
afrodescendencia como algo vinculado al cuerpo negro no local, de no pertenencia.

Este trabajo aborda las complejidades en la construccion de la etnia negra afromorelen-
se, que surge a partir de la lucha del movimiento afromexicano proveniente de las regiones
de la Costa Chica y de la Costa, en los estados de Guerrero y Oaxaca, respectivamente (figu-
ra 1, p. 3) (Veldzquez e Iturralde Nieto, 2016, p. 22),' desde donde se ha logrado consolidar a
nivel constitucional® una etnicidad diferenciada de la etnicidad indigena frente al Estado-
nacién mexicano. Lo anterior, entre otras estrategias, se ha apoyado en una performativi-
dad artistica y cultural global.

Es importante reconocer que la afromexicanidad es una identidad emergente, derivada
de un proceso de etnogénesis® que ha fusionado tradiciones culturales globales de identi-
dad, como los trenzados y turbantes, asi como tradiciones regionales, como la Danza de los
Diablos de la Costa Chica, que ha destacado entre las expresiones culturales contempora-
neas afromexicanas. Como parte de esta etnogénesis, la afromorelense aparece de manera
compleja, pues, en un sentido estricto, ser afromorelense representa el orgullo de pertene-
cer a un pueblo inexistente en términos de reconocimiento estatal, pero vivo y en proceso
de estructuracion.

Es decir, estamos viviendo un reacomodo de practicas culturales, econdémicas y politicas,
ordenadas por un relato histérico nacional e internacional y ancladas a definiciones recien-
tes del ser afromexicano, como parte una de las poblaciones afrodescendientes que habitan
en el pais, cuya caracteristica principal es haber nacido en el territorio nacional o haberse na-
cionalizado mexicano y mantener un vinculo global con el resto de las afrodescendencias del

mundo, con base en la referencia a la ancestralidad africana.

' Se trata de un rea cultural que abarca desde el municipio de Acapulco, en Guerrero, hasta el distrito de
Pochutla, en Oaxaca.

2 El reconocimiento constitucional afromexicano se concreté y publicé en el Diario Oficial de la Federacién
(DOF, 2019).

*El debate por la creolizacién de las culturas africanas esta presente en autores como Sidney Mintz y Richard
Price (2012).
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Figura1
Poblacion afrodescendiente en la costa de Guerrero y Oaxaca
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Fuente: modificado de Velazquez e Iturralde Nieto (2016, p. 21).

No hay que olvidar que, cuando hablamos de afromexicanos, nos encontramos con un
relato contrahegemonico de la identidad nacional mexicana, esto es, de la identidad homo-
geneizante del mestizaje que se constituyd desde el Estado como referente ideoldgico de
unidad nacional en los afos veinte del siglo pasado, durante el periodo posrevolucionario.
Este relato se apoyé en el proyecto educativo desarrollado por José Vasconcelos en el arte y
la cultura, cuyas ideas quedaron registradas en el libro La raza césmica. Aunque lo que Vas-
concelos trataba de hacer en su momento era unificar a la poblaciéon mexicana, a la distancia
de un siglo reconocemos un evidente discurso jerarquizante de los grupos entorno al con-
cepto de razas, pues hoy sabemos que las razas humanas no existen® y que, en realidad, son
una construccion histérica que se ha usado para justificar la dominacién de unos pueblos o
de unos sectores de la poblacién sobre otros, lo que ha provocado histéricos de desigual-

dad importantes.

*"La ciencia genémica moderna ha demostrado que toda la humanidad posee un acervo genético comun,
que los seres humanos somos iguales en un 99% y que el 1% en que diferimos no es suficiente para explicar
nuestra diversidad como una diferenciacion de ‘razas” (Iturralde Nieto e Iturriaga Acevedo, 2018, p. 10).
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Racializacion del cuerpo negro
El concepto de cuerpo racializado negro se refiere a las formas en que los individuos negros
son marcados, deshumanizados y marginados en funcién de su raza. Este proceso estd pro-
fundamente arraigado en los legados histoéricos de la esclavitud, el colonialismo y el racismo
sistémico, que han perpetuado estereotipos y dinamicas de poder dafinos, como las des-
igualdades econdmicas y sociales que hoy enfrentan las poblaciones afrodescendientes en
el mundo.

Para hablar de la jerarquizacién del cuerpo blanco sobre el negro debemos remontarnos
al discurso colonial. Frantz Fanon, en su aun vigente obra Piel negra, mdscaras blancas (2017
[1952]), llama a confrontar los prejuicios y desigualdades arraigados que dan forma a nuestra
comprension de nosotros mismos y de los demas, profundizando en las complejidades de la
identidad, la razay el colonialismo, asi como en sus hondas huellas en la vida de las personas.

Para Fanon, ser negro es ubicarse en una zona de no ser, frente a una sociedad que lo ex-
cluye. Para poder dimensionar lo que ha significado la batalla de ser negro, en México du-
rante siglos se ha buscado borrar lo negro del relato oficial del Estado o enunciarlo bajo el
relato de la extranjeria. Esta extranjeria se expresa “elaborada desde los medios de comuni-
cacion masivos, en momentos clave como el vivido en torno al Cine de Oro mexicano (afios
treinta hasta los cincuenta), donde los ‘negros’ eran los ‘otros’, los no mexicanos, los extran-
jeros, los cuales muchas veces fueron representados como seres exéticos provenientes de

Cuba” (Meléndez, 2023b, p. 162).

Racismo escolar en la representacion de la afrodescendencia en México

En este punto es preciso pensar en conjunto conceptos como los de identidad, alteridad y et-
nicidad en tanto representaciones de la realidad, a través de distintos dispositivos pedagdégi-
cos, como los museos y los libros de texto de la educacién basica.

Cristina Masferrer (2019) ha estudiado cémo, antes de la llegada de la Nueva Escuela Mexi-
cana (NEMm), la Reforma Integral de la Educacion Basica, a través de sus textos escolares, gene-
ré una representacion racista de la afrodescendencia, provocando con ello practicas racis-
tas entre los docentes. De acuerdo con Michael Billig, “en una sociedad cuya ideologia oficial
es racista, las personas mas instruidas podrian convertirse en los guardianes de esta ideolo-
gia” (1986, p. 593).

Fue bajo esta linea que Masferrer trabajo con docentes de la Costa Chica para buscar en-
tender como se da la representacion del cuerpo negro en el aula de primaria. En sus resul-
tados destacaron prejuicios basados en el color de piel y la denominacién de la raza negra
como un componente negativo en el rendimiento escolar, pues algunos docentes afirmaron,
segun Masferrer, que los ninos negros son menos inteligentes. Estos prejuicios, sin duda, son

una alerta del trato discriminatorio en el aula (Masferrer Ledn, 2019).
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Por otro lado, en su tesis doctoral, Maria Dolores Ballesteros expone cémo el libro de tex-
to de educacion secundaria en México es un eje en la construccién de identidades, y, en ese
sentido, en el uso del pasado como protagonista de éstas. De esta forma, el libro de texto se
convierte en la arena en la que los distintos actores luchan por controlar el discurso, defen-
diendo sus distintos capitales ante la necesidad siempre presente del cambio (Ballesteros
Pdez, 2014). Segun Foucault, el discurso del libro de texto “no es simplemente aquello que
traduce las luchas o los sistemas de dominacién, sino aquello por lo que, y por medio de lo
cual, se lucha, aquel poder del que quiere uno aduenarse” (1987, p. 12).

En los anos ochenta, expertos como Carmen Luke, Suzanne de Castell y Allan Luke sefia-
laron la existencia de un cierto misterio sobre lo que sucede con el texto utilizado en el aula,
es decir, que la forma en que los estudiantes aprenden un texto depende en gran medida de
como se enseia de manera especifica (De Castell et al., 1986). A pesar de la gran controversia
que hemos visto recientemente sobre la participacion de la NEM en la produccién de libros,
todavia es muy poca la informacién sobre lo que los profesores hacen con ellos en el aula, asi

como la atencién que se le da a los actores involucrados.

Critica de la interculturalidad o falsa inclusion

La respuesta del Estado mexicano para la inclusién ha sido, desde los afos ochenta del siglo
pasado, la multiculturalidad, a través de una mercantilizacién del discurso de la diferencia.
Esta se basa en una filosofia de neutralizacién y despolitizacién de las demandas, con el fin
de reconocerlas desde una perspectiva folklorizada para, con ello, dar salida a politicas de
turistificacion y gentrificacion de los territorios y discursos de los sectores indigenas y afro-
descendientes.

Claudia Briones ha sefialado postulados que podrian leerse como una trama y falsa inclu-
sion de estas politicas multiculturales, pues sefala que: “Al defender practicas y saberes des-
de nociones de patrimonio y propiedad intelectual [esto] conlleva para los pueblos indige-
nas el riesgo de transformar también su espiritualidad en mercancia” (2005, p. 13).

En cuanto a los pueblos afrodescendientes, el temor a la folklorizacion aun estd latente,
pues, como se ha mencionado, el referente cultural se ha vuelto un eje del discurso politico.
Aqui destaco uno de los emblemas de la performatividad del movimiento afromexicano: la
Danza de los Diablos.

Al respecto, Varela Huerta (2017) desarrollé una lectura critica de los usos politicos del
pasado a través de esta danza, que da cuenta de un pasado esclavista o cimarrén, de una
identidad construida a través de las pistas de la diferencia en su color, asi como de la estig-
matizacién mediante la cual esos pueblos han sido histéricamente alterizados a través de la
enunciacién de ciertas virtudes, como la fuerza y la seduccién, y de sus defectos, como la

violenciay la pereza.
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Senala Varela (2017) que la fuerza de la danza produce una diferencia étnica visible y ex-
portable en los espacios de exhibicién politica, que le da una visibilidad, al mismo tiempo
que cobra sentido la enunciacién del negro afromexicano, al abrir espacios no sélo para las
organizaciones sino para el gran espectro de actores del movimiento afromexicano mas alla

de las fronteras de la Costa Chica.

Enunciacion etnopolitica afrodescendiente en Morelos: caso Paracas, Yautepec

El Censo 2020 del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) arrojé una visibilidad es-
tadistica afrodescendiente en el estado de Morelos de 1.9% del total, esto es, 38,331 personas,
que por “sus costumbres y tradiciones se considera afromexicano, negro o afrodescendien-
te” (INEGI, 2024, p. IX) (@anexo 1), lo cual ubica a Yautepec como el cuarto municipio con mayor
presencia afrodescendiente en esta entidad (3,056 personas) (Meléndez, 2023a).

Consideramos que la autoadscripcién afro en Morelos, aunque aun es baja, se ha ido for-
taleciendo con ecos de la enunciacién etnopolitica afromexicana nacional, pues se registra la
presencia de poblacién proveniente de la cuna del movimiento negro afromexicano, es de-
cir, de distintos poblados de la Costa Chica guerrerense, como Cuajinicuilapa y San Nicolas.?
En especifico, me refiero a la comunidad afroindigena de Paracas,® Yautepec, donde la cate-
goria de enunciacién colectiva es la de negro, que reviste significados ambivalentes al ser
enunciada de manera interna o externa, es decir, puede usarse como insulto, como una for-
ma carifiosa de racismo encubierto que alude a una infantilizacién de los sujetos, pero tam-
bién puede ser referida por algunas organizaciones politicas para destacar el orgullo racial
que da sentido a una colectividad.

Asi lo sefala dofha Sergia Hernandez, mejor conocida como La Tia Bertha, quien nos cuen-
ta que cuando toma un taxi del centro de Yautepec a la colonia Paracas, donde vive, los ta-
xistas le preguntan si se dirige a “la calle de las negras”, y ella, sin reparo, les contesta que “si,
y a mucha honra” (Red Afro de Mujeres Afromorelenses [REDAFROMAM], 2024a). Es justo en es-
tos relatos acerca de los microrracismos cotidianos donde ubicamos las batallas y resisten-
cias de las mujeres afromorelenses que siguen siendo invisibles para la sociedad morelense.

La Tia Bertha es originaria de San Nicolds, Guerrero, pero sus hijos y nietos nacieron en la
Paracas. Ella tiene ya mas de treinta afos viviendo ahi, pero le siguen preguntando de dén-

de es. La comunidad de Paracas es multicultural. Hay personas provenientes de diferentes

® Estos diagnésticos han sido realizados por integrantes de la Red Afro de Mujeres Afromorelenses
(REDAFROMAM), en particular a través del proyecto Cartografias de la Presencia Afrodescendiente en Morelos,
desde Paracas, Yautepec, el cual recibio el apoyo del Instituto Nacional de los Pueblos Indigenas (INPI) a
finales de 2023 y fue dirigido por la autora. Pueden consultarse en el sitio: https://www.redafromam.org.mx
° Se denomina comunidad afroindigena porque, a través de las gestiones de la REDAFROMAM, se solicitd esta
adscripcion ante el INPI desde diciembre de 2022, aunque oficialmente no se ha integrado al Catdlogo Nacio-
nal de Pueblos y Comunidades Indigenas y Afromexicanas, https://catalogo.inpi.gob.mx/
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Figura 2
Resultados del Taller de Muiiecas Negras

Dofia Cande, infancias de Paracas y practicantes de la Facultad de Psicologia
en el AFROLAB-UAEM, abril de 2024.

Fotografias y coordinacion de la actividad: Fabiola Meléndez Guadarrama.

lugares del pais, como Morelia, Pinotepa Nacional, la region del Alto Balsas, pero en especi-
fico se concentran personas que llegaron de la Costa Chica guerrerense, por lo que es noto-
rio ver caminando por sus calles a mujeres, jovenes, nifios y hombres negros racializados. Es
por ello que resulta contradictorio como esta amplia visibilidad del cuerpo negro en comu-
nidades como la de Paracas, que esta atravesada por fuertes marcas de discriminacion ra-
cial, sea tan profundamente invisibilizada por las autoridades e instituciones en la cotidiani-
dad morelense.

Por otro lado, destaca la agencia de las personas negras afromorelenses, pues si bien el
concepto de afrodescendiente auin estd en construccion, el referente de la negritud se ha re-
significado en un sentido de orgullo local. Ademads, si analizamos esta marca del lenguaje so-
bre el cuerpo racializado negro desde la perspectiva de Judith Butler, reconocemos que el in-
sulto al cuerpo negro da una posibilidad de existencia social: “[...] por lo tanto, puede parecer
que la alocucién insultante fija o paraliza aquel al que se dirige, pero también abre posibilida-
des][...]la palabra ofensiva corre el riego de introducir al sujeto en el lenguaje, de modo que el
sujeto llega a usar ese lenguaje para hacer frente a este nombre ofensivo" (Butler, 2004, p. 17).
El problema de la denominacién para las poblaciones afromorelenses, entonces, no esté en
el uso de la palabra negro, sino en el uso de las otras formas de llamar a esta poblacién, como
afrodescendiente o afroindigena, pues esto alin no tiene un significado en términos juridicos

y, como se decia al principio de este texto, hablar de afromorelenses auiin es algo imaginado.
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Figuras
Inauguracion de la Minibiblioteca Comunitaria Infantil de Afro Paracas

Fotografias y coordinacién de la actividad: Fabiola Meléndez Guadarrama, septiembre de 2024.

Trabajo con infancias afroindigenas en Paracas

Sobre el mismo punto de enunciacién, destacan los resultados del trabajo comunitario reali-
zado con las infancias afroindigenas’ de Paracas, como parte del proyecto AFROLAB-UAEM. In-
vestigacion e Intervencion a favor de la Inclusion Afrodescendiente en México.

Este trabajo se llevd a cabo con el apoyo de practicantes de la Licenciatura en Psicolo-
gia de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM), en conjunto con el Comité de
Obra de la capilla La Presentacién de Maria, a partir de una serie de provocaciones en terri-
torio para problematizar aspectos de discriminacion racial con infancias, como algunos ta-
lleres de cuentos afrocentrados que destacan la herencia e historia africana del color de piel
café y negray del cabello rizado.

A partir del trabajo con nifas y ninos en edades de entre cuatro y doce aios, se elaboraron
productos como mufiecas negras, mapas de suefos y dibujos de identidad en territorio (figu-
ra 2, p. 7), todo ello reforzado con la gestion de una minibiblioteca comunitaria infantil afro-
centrada, la cual opera en la comunidad desde agosto de 2024 (figura 3) (REDAFROMAM, 2024b).

El trabajo con infancias es prometedor porque se cuestionan las narrativas racistas en
torno a tener la piel de color café, que hasta ahora pueden revisarse desde otro lugar. Hay

que recordar que, de acuerdo con la Encuesta Nacional de la Discriminacion en México de

7 El concepto de afroindigena es usado para incluir identidades hibridas de Morelos, pues, como se sabe,
desde tiempos coloniales las relaciones interétnicas existieron como una posibilidad de movilidad social. De
igual forma, se sabe que el 60% de la poblacion afrodescendiente en México también se autoadscribe como
indigena (INEGI, 2017).
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2022 (INEGI, 2022), entre la poblacion infantil, 11.5% de las nifias y niflos de nueve a once afos
declararon que no aceptarian tener amistad con una persona indigena y 9.5% con una per-
sona afrodescendiente. Para ambos grupos, los nifios muestran un mayor grado de rechazo
con respecto a las niflas. En ambos casos, una explicacion de este rechazo también se aso-

cia a un nivel socioeconémico bajo.

Pobreza y desigualdad

Reconocemos como un problema del Estado la poca o nula capacidad que éste ha tenido
para voltear a ver las realidades de pobreza y desigualdad con perspectiva étnico-racial que
se viven en Morelos. De acuerdo con el INEGI (2017), la poblacién afrodescendiente en More-
los es la que presenta un menor grado de escolaridad, con sélo siete afios de estudio, lo que
significa que no logra entrar al segundo afio de secundaria. Este estado, junto con Oaxaca, es
una de las entidades con mayor rezago educativo. Ambos indicadores nos hablan de la im-
portancia no sélo del acceso sino también de la permanencia en el sistema educativo de las
poblaciones afro en Morelos, las cuales deben ser atendidas.

Con base en estos diagnésticos de desigualdad, se impulsé el trabajo territorial en coor-
dinacién con una academia antirracista y con el apoyo de estudiantes de las licenciaturas en
Gestion para el Desarrollo Regional y en Psicologia de la UAEM. Junto con ellos se llevaron a
cabo proyectos para promover el desarrollo comunitario, a través de emprendimientos con
perspectiva interdisciplinaria, como el taller de jabones que se impartié a mujeres de entre
veinticinco y cincuenta afnos, con quienes se compartio la idea del marketing territorial que
fue aplicada en el Festival Afro Paracas, realizado el 16 de mayo de 2024, bajo la organizacién
del AFROLAB-UAEM (Meléndez, 2024).

Un ejemplo de este tipo de promocién fue la mencién de éstas y otras actividades de la
REDAFROMAM en Paracas en la videocolumna de la académica y analista politica Violeta Vaz-
quez Rojas, titulada Africa en Morelos (Vazquez-Rojas Maldonado, 2024). Se pudo observar
que, en sélo seis meses —de enero a junio de 2024—, se alcanzaron mas de once mil vistas
delavideocolumna, la cual, de acuerdo con los comentarios, generé interés por conocer esta
comunidad por su identidad afroindigena. Por lo anterior, se ha insistido en la importancia
de sequir visibilizando las herencias culturales e impulsarlas como un eje para el desarrollo.
Si bien este trabajo alin estd en proceso, los temas han causado mucho interés y creemos
relevante seguirlos pensando desde una perspectiva integral de derechos.

Uno de los problemas que existen en Morelos respecto al acceso a derechos de las
comunidades afro son los criterios institucionales que buscan extrapolar el concepto de
comunidad de los grupos indigenas a los afromorelenses. Pese a ello, se ha impulsado el
derecho al reconocimiento desde la restitucion de las identidades afrodescendientes con

distintas actividades, como el mencionado Festival Afro Paracas.
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Figura 4
Festival Cultural Afro Paracas

Trabajo con estudiantes de la Licenciatura en Gestién para el Desarrollo Regional

y practicantes de la Licenciatura en Psicologia en el AFROLAB-UAEM.

Fotografias y coordinacion de la actividad: Fabiola Meléndez Guadarrama, 16 de mayo de 2024.

Este festival conté con el apoyo de la compania de danza Dos Raices, quienes interpretaron
una versién corta de su programa Raices negras (Meléndez, 2024), que incluyé la presentacion
de danzas chilenas y de la emblematica Danza de los Diablos. Esta ultima tuvo una amplia
aceptacion entre lacomunidad, que se reflejé en frases como: “Esa danza sila conozco porque
es de mi pueblo”, “Yo si la he bailado porque soy de por alld”, y “No la conocia, pero me gusté
mucho”. Estos testimonios son parte de lo que, en términos de interculturalidad, se necesita
seguir impulsando en las territorialidades afro y mestizas de Morelos (figura 4).

De igual manera, con los talleres de pintura se buscé trabajar temas como el derecho a la
identidad. Los logros del proyecto Cartografias de la Presencia Afrodescendiente en Morelos,
como el Mural de la Ancestralidad Afromorelense® (figura 5, p. 11) y el Decalogo de Derechos
Afromorelenses (anexo 1) (Meléndez, 2023a), trabajado de manera comunitaria en territorio,
destacan laimportancia de larepresentacion digna de la negritud y de una herencia histérica

africana, bajo la idea de la reparacion histérica.

8 El video de la entrega del mural a la comunidad con presencia de autoridades del INPI en Morelos se en-
cuentra en REDAFROMAM (2023).
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Figuras
Mural Ancestralidad afromorelense

Este mural se localiza en la colonia Paracas, municipio de Yautepec, Morelos. Fue realizado como parte del
proyecto Cartografias de la Presencia Afrodescendiente en Morelos, apoyado por el INPI, 2023.

Coordinacién del proyecto: Fabiola Meléndez Guadarrama. Fotografia: Sergio Meléndez.

Conclusiones

Entre los retos para el reconocimiento de las identidades afrodescendientes en Morelos, se
requiere acabar con la visién folklorizada y monocultural del Estado sobre los grupos étni-
cos, para abrirse a un abanico de afrodescendencias en plural, tanto histéricas como contem-
poréaneas, y con ello dar paso a su visibilidad en razén de su historia y aportes culturales y no
en torno a su racializacion.

Por otro lado, desde lo estructural, es preciso hacer una deconstruccién de la visidn este-
reotipada y racista del cuerpo racializado negro, con el objetivo de abonar, desde un enfo-
que intercultural, antirracista y antisexista, a su inclusién en todos los niveles.

Si bien éste es apenas un estudio exploratorio sobre las implicaciones del cuerpo raciali-
zado negro en Morelos, también provee acercamientos a esta problematica a través del tra-
bajo en territorio. Con ello se busca que estas reflexiones no sélo queden en el dmbito de la
teoria, sino que resulten de interés en dmbitos de toma de decisiones, donde se problema-
ticen las desigualdades histéricas de grupos histéricamente discriminados, como las pobla-
ciones afrodescendientes en México y, en especifico, en Morelos.

El relato de este trabajo busca acompanar reflexiones sobre el cuerpo racializado negro
en espacios de representacion importantes, como los textos escolares y su lugar de repro-

duccién, la escuela, en especifico en el trato con docentes; sin embargo, la discusién sobre
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las resistencias contra las narrativas racistas debe acompanarse de reflexiones sobre la coti-
dianidad de las mujeres e infancias afrodescendientes que, ante la ausencia del Estado, se re-
significan y empoderan como comunidades negras.

Hay que recordar que no hay una sola forma de ser afrodescendiente en Méxicoy en Mo-
relos; que el cuerpo negro es huella de la ancestralidad africana, pero también que hay otras
formas no racializadas de ser afrodescendiente que auln estan por definirse. Aln es com-
plejo el panorama de acceso a derechos afrodescendientes en este estado, entre otras co-
sas, por la falta de visibilidad en indicadores a nivel local. El trabajo comunitario apuesta a
que, desde lo cualitativo, se abran canales para construir los cambios estructurales que ne-
cesitamos en la educaciéon formal y no formal, que lleven a acciones de reparacion histoéri-
ca, como las que se empiezan a tejer con dignidad desde la territorialidad del paisaje cafe-
ro yautepequense en Morelos.

En conclusién, este trabajo mostré cdmo, en el ambito local, los procesos de etnogénesis
se estan abriendo paso en el acceso a derechos etnopoliticos a partir de coyunturas nacio-
nales, como el reconocimiento constitucional afromexicano en 2019, asi como los resultados
de la Encuesta Intercensal 2015 (INEGI, 2017) y del Censo 2020 (INEGI, 2024), que dieron visibili-
dad estadistica a la poblacion afrodescendiente en Morelos, necesaria para articularse a los

procesos nacionales de una ya irreversible ruta de acceso para estos colectivos.
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Retos del reconocimiento de la identidad afrodescendiente en Morelos

Anexo 1

Decalogo de Derechos Afromorelenses

¢{Quiénes son los afromorelenses?
No hay una sola forma de ser afrodescendiente en México y tampoco en Morelos.
Eso nos enriquece y al mismo tiempo nos ha generado problemas, porque la etnici-
dad no responde a una lengua en concreto o a una vestimenta, sino a una herencia
cultural global derivada del comercio transatlantico de personas del continente afri-
cano al americano.

Sin embargo, reconocemos para nuestra entidad al menos tres didsporas que
conformarian la afrodescendencia en Morelos:

- La histdrica, que es colonial y se relaciona con la produccién azucareray la
esclavitud de personas traidas del continente africano.

- La contempordnea nacional, que por nuestra ubicacién geogréfica se rela-
ciona con estados como Guerrero, que es el estado de la Republica con ma-
yor presencia afrodescendiente en México.

- Lainternacional contempordnea, de paises centroamericanos, caribefos ein-

cluso africanos, que es producto de cambios en los paradigmas migratorios.

Resistencia histdrica de las mujeres afrodescendientes esclavizadas

La huella de la ancestralidad afrodescendiente esta marcada por resistencias, en es-
pecifico, las de las mujeres, quienes se enfrentaron a estigmas como el de su mater-
nidad asociada a la ilegitimidad, que les valié no sélo la esclavitud de su descenden-

cia sino el despojo de su honor.

Blanqueamiento de aportes y liderazgos

El tema del blanqueamiento social es notorio en el caso del independentista José
Maria Morelos y Pavén, un personaje que hoy sabemos fue un mulato, y que el dis-
curso del Estado se encargd de ocultar bajo una identidad criolla, al punto de que,

en el estado de Morelos, nunca se ha mencionado su raiz africana.
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Retos del reconocimiento de la identidad afrodescendiente en Morelos

Derechos afromorelenses

1. Derecho areconocer la presencia afrodescendiente como parte de la diver-
sidad cultural del estado de Morelos.

2. Derecho a ser representados de forma digna en campanas y capacitaciones
que fomenten la autoadscripcién afrodescendiente en Morelos.

3. Derecho alaidentidad y la cultura afrocentrada (saberes tradicionales, cos-
mogonia, forma de hablar, etcétera).

4. Derechoalempleo delos afromorelenses mediante acciones afirmativas que
permitan librar los obstaculos a su participacion.

5. Derecho a acceder a la justicia libre de estereotipos institucionalizados, al
mismo tiempo que se adopten medidas para combatir todos los actos de
racismo.

6. Derecho a ser protegidos contra el racismo, con el fin de superar las dispa-
ridades que provocan discriminacién racial en Morelos.

7. Derecho al desarrollo por medio del reconocimiento de que la pobrezaes a
la vez causa y consecuencia de la discriminacion.

8. Derecho de las nifias y nifos a tener acceso a textos que dignifiquen la he-
rencia afromorelense.

9. Derecho a la salud de los afromorelenses con miras en la atencién comuni-
taria y de calidad.

10. Derecho alavivienda digna que asegure un hogar y una comunidad en paz.
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SOME CURRENT TOPICS IN Some current topics in condensed matter physics 2018.
CONDENSED MATTER PHYSICS 2018

SELECTED TOPICS ON QUANTUM AND PHOTONIC STRUCTURES

Selected topics on quantum and photonic structures

R, PEREZALVAREZ
L M. GAGGERO-SAGER
(oditors

M. E. Mora-Ramos, R. Pérez-Alvarez, L. M. Gaggero-Sager
UAEM, Cuernavaca, 2019, 186 paginas
ISBN: 978-607-8639-41-0

Consulta: https://libros.uaem.mx/producto/some-current-

topics-in-condensed-matter-physics-2018-selected-topics-

on-gquantum-and-photonic-structures/

Durante varios afos, un grupo de profesores del Cuerpo Académico de Fisica del Estado S6-
lido de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos ha realizado compilaciones de algu-
nas de las conferencias impartidas en el Taller de Fisica de la Materia Condensada y Molecu-
lar, que se celebra desde 2008 en esta institucion. Las contribuciones seleccionadas en este
quinto volumen, correspondiente a 2018, abarcan dreas de actividad de vanguardia de la Fi-
sica de la Materia Condensada que no habian sido abordadas en los libros anteriores. Hemos
mantenido el formato bilinglie (espafol-inglés), en aras de que los trabajos publicados pue-

dan encontrar una mayor difusion.

Trayectorias escolares de jovenes bachilleres
atravesadas por la pandemia
César Dario Fonseca Bautista, Luz Marina Ibarra Uribe

UAEM/Ediciones Comunicacién Cientifica, Cuernavaca, 2023,

\ * 309 paginas
TRAYECTORIAS ISBN: 978-607-8951-02-4
ESCOLARES _ '
Be jovenes bachilleres Consulta: https://libros.uaem.mx/producto/trayectorias-

g atravesadas por la pandemia
escolares-de-jovenes-bachilleres-atravesadas-por-la-
pandemia/

César Dario Fonseca Bautista
Luz Marina Tharra Uribe

Esta obra presenta los hallazgos de un proyecto de investigacidn sobre las trayectorias esco-
lares de estudiantes de la cohorte 2019 de un bachillerato tecnolégico en el estado de Mo-
relos. Se da cuenta de quiénes son los adolescentes que llegaron a inscribirse al plantel, sus
expectativas, escuelas de procedencia, composicién familiar, habitos de estudio, proyecto
de vida, la formacion obtenida en el plantel y sus aspiraciones al egresar del bachillerato. La
trayectoria escolar de los estudiantes se vio obstaculizada por un fenémeno inédito e ines-
perado: la pandemia y el confinamiento del covip-19 . Sin embargo, esta situacion abrié una
ventana para observar, conocer e interpretar otro tipo de fenémenos y problemas apareja-

dos con la emergencia sanitaria y la escolarizacion remota emergente.
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Lo Bhm ey e D La Beca Salario en Morelos: retos de los programas

retos de los programas compensatorios
en la educacién morelense

compensatorios en la educacion morelense

José Carlos Aguirre Salgado

Cesar Barona Rios 10
OfmaraY. Zfiga Hernindez Piblica
(Coordinadores) educacién!

José Carlos Aguirre Salgado, César Barona Rios,

Ofmara Yadira Zuhiga Hernédndez (coords.)

ey,
%ﬂ UAEM/Bonilla Artigas Editores, Cuernavaca, 2019, 186 paginas
M»ﬁﬁE:’;&# g:‘mana ISBN: 978-607-8639-23-6

UCacigy
e Mericqn
168 cetiespey
= ostatia o)

Consulta: https://libros.uaem.mx/producto/la-beca-salario-

en-morelos-retos-de-los-programas-compensatorios-en-la-

educacion-morelense/

El objetivo de este libro es integrar y sistematizar en un solo

documento el ciclo del Programa Beca Salario, una estrategia de cofinanciamiento estatal y
federal que estuvo vigente entre 2013 y 2018, con el propdsito de fomentar la permanencia
en el sistema educativo de estudiantes de planteles publicos del dltimo grado de secundaria,
todo el bachillerato y los primeros cuatros afios de licenciatura, mediante la dispersién de re-
cursos econdmicos directos. Para ello se documentaron algunas caracteristicas personales y
socioeconomicas de los beneficiarios de la beca, se exploré el significado que éstos le otor-
garon, cdmo usaron y administraron el recurso, asi como los efectos positivos derivados de

éste y los aspectos juridicos y de derechos humanos en el contexto de su implementacion.

Cuadernos hibridos 14. Tramas
e o Francisco Castro Lefero

UAEM, Cuernavaca, 2020, 63 paginas
ISBN: 978-607-8639-58-8

Consulta: https://libros.uaem.mx/producto/cuadernos-

hibridos-14-tramas/

TRAMAS

Esta obra nos presenta el trabajo del artista plastico Francis-

co Castro Lefero, cuya amplia trayectoria comprende mas de

cuarenta afos de trabajo. En sus paginas, el lector encontrara los trazos, la geometria, el mo-
biliario... el universo de objetos e ideas que pueblan el lugar de la creacién artistica. Inclu-
ye notas personales que adquieren pluridimensionalidad al ser representadas en diferentes
planos y estéticas; representaciones que invitan al lector a adentrarse en espacios que, de
otra manera, permanecerian inaccesibles. Los textos dan cuenta de la visién que tiene el ar-
tista de su espacio creativo, de las vivencias que dejaron una impronta en su forma de ver el
mundo y marcaron su manera de recrearlo a través del arte, y de los elementos vivenciales

que detonan reflexiones y estimulan su trabajo.
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%}f 1 Interculturalidad: diversidad de diversidades

Irving Samadhi Aguilar Rocha
i 4 Maria Guadalupe Huerta Morales

LA N Irving Samadhi Aguilar Rocha,

. Maria Guadalupe Huerta Morales

A
DIVERSIDAD...

+ - diversidades
SR o Consulta: https://libros.uaem.mx/producto/

UAEM/BUAP, Cuernavaca, 2023, 189 paginas

ISBN: 978-607-8951-14-7

2 interculturalidad-diversidad-de-diversidades/

Esta obra se enmarca en los procesos de globalizacion del

presente siglo xxI. Uno de los debates sostenidos al interior

del campo filoséfico y de las ciencias sociales se concentra en

las formas de construir un didlogo intercultural capaz de superar fundamentalismos politi-
cos, ideoldgicos, étnicos y religiosos. Las perspectivas para abordar el tema son diversas y
se plantean desde problematicas diferentes entre distintos actores y paises. En todas ellas,
la interculturalidad, entendida como un didlogo, implica relaciones conflictivas. Los conflic-
tos, desde diferentes enfoques, producen cambios sociales y, ademads, se interiorizan a nivel
emocional. Este libro pone en evidencia situaciones de opresion y resistencia historica, cul-

tural y socioecondmica existentes en las sociedades.

Diagndstico participativo comunitario: San Agustin
Tetlama, Morelos

Lilidan Gonzalez Chévez, Emmanuel Flores Diaz

UAEM, Cuernavaca, 2020, 137 paginas

ISBN: 978-607-8784-05-9

Consulta: https://libros.uaem.mx/producto/diagnostico-
participativo-comunitario-san-agustin-tetlama-morelos-
impreso/

Este libro presenta un diagndstico participativo comunitario
del poblado de San Agustin Tetlama, municipio de Temixco, Morelos. En este proceso parti-
cipd tanto poblacion adulta como los adolescentes de la Telesecundaria Xochicaltlakatl. La
obra reune la perspectiva local sobre las principales problematicas que afectan a la comuni-
dad y busca ser una herramienta de reflexién y accién colectiva, con la finalidad de que ha-
bitantes y autoridades del pueblo reflexionen sobre los problemas mas significativos de la
comunidad, asi como sobre sus causas y posibles soluciones. Estas problemdticas, a menudo
soslayadas en las politicas publicas, demandan con apremio la actuacion responsable y eficaz

de las autoridades locales y estatales, asi como la participacion comunitaria.
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Machetes Rojos. El Partido Comunista de México y el

MACHETES ROJO5

agrarismo radical, 1919-1929

El Partido Comunista de México
¥ el agrarismo radical
19191929

Irving Reynoso Jaime

Iriag oo UAEM, Cuernavaca, 2018, 385 paginas
ISBN: 978-607-8639-06-9

Consulta: https://libros.uaem.mx/producto/machetes-

rojos-el-partido-comunista-de-mexico-y-el-agrarismo-

radical-1919-1929/

Lariqueza del estudio de este libro es amplia y su andlisis rigu-

roso y excelentemente documentado. Transita sobre muchos
aspectos de la historia del Partido Comunista de México, los avatares complejos de su funda-
cién, la marcada influencia anarquista en sus primeros pasos. Luego de aclarar el fundamen-
to de la politica agraria comunista, el autor muestra las dificultades de comprensiéon de esa
linea, superadas a través de la practica politica en los ntcleos mas radicales del campesina-
do revolucionario mexicano. Esta obra se integra a un campo de estudios de la historia del
comunismo que ha dado muestras de vitalidad y plenitud. El libro se dedica a explorar estas

experiencias en los procesos concretos de Michoacan, Veracruz y Durango.

La voz de Tere Castellanos: defensa del territorio en

LA VOZ DE

TERE Huexca, Morelos

CASTELLANOS: Angela Ixkic Bastian Duarte, Alba Patricia Hernandez Soc
defensa del territorio . , , L.

en Huexoa, Morelos UAEM/Miguel Angel Porrda, Cuernavaca, 2022, 95 paginas

ISBN: 978-607-8784-55-4

Consulta: https://libros.uaem.mx/producto/la-voz-de-tere-

castellanos-defensa-del-territorio-en-huexca-morelos/

Este libro cuenta la historia de Tere Castellanos, incansable ac-

tivista de Huexca, Morelos, donde se ha instalado una contro-

vertida planta termoeléctrica. Las memorias que comparte evocan la vida de muchas otras
mujeres entregadas a la defensa de sus ambitos de vida, que en ese camino han transforma-
do sus relaciones personales y familiares, y que hoy habitan los espacios comunitarios con un
protagonismo renovado. Conocer la vida de las defensoras del territorio ilumina el papel es-
tratégico de las mujeres en las luchas socioambientales y el impacto de tal participacién en
sus vidas, y a la vez, permite entender las transformaciones profundas que estan ocurriendo
en las comunidades a partir de la llegada de grandes emprendimientos energéticos y de la

resistencia contra los megaproyectos.

Inventio, afho 20, nim. 51, 2024, pp. 1-6. 5
ISSN: 2448-9026 (digital)


https://libros.uaem.mx/producto/machetes-rojos-el-partido-comunista-de-mexico-y-el-agrarismo-radical-1919-1929/
https://libros.uaem.mx/producto/machetes-rojos-el-partido-comunista-de-mexico-y-el-agrarismo-radical-1919-1929/
https://libros.uaem.mx/producto/machetes-rojos-el-partido-comunista-de-mexico-y-el-agrarismo-radical-1919-1929/
https://libros.uaem.mx/producto/la-voz-de-tere-castellanos-defensa-del-territorio-en-huexca-morelos/
https://libros.uaem.mx/producto/la-voz-de-tere-castellanos-defensa-del-territorio-en-huexca-morelos/

Analisis de glicoproteinas
e err e Roberta Salinas-Marin, Blanca Eda Dominguez, Ricardo
Castro, lvan Martinez-Duncker

UAEM, Serie La glicobiologia: avances en temas de salud
prioritarios, Cuernavaca, 2021, 63 paginas

ISBN: 978-607-8784-31-8

Consulta: https://libros.uaem.mx/producto/analisis-de-

glicoproteinas/

LA GLICOBIOLOGIA: AVANCES EN
TEMAS DE SALUD PRIORITARIOS

UAEM

La glicosilacion es la modificacién postraduccional de mayor
prevalenciay complejidad que ocurre en proteinas terapéuticas, la cual modula su rendimien-
to, bioactividad, solubilidad, estabilidad proteolitica,inmunogenicidad y vida media en plas-
ma. La caracterizacién del patrén de glicosilacion es importante como parte de los estudios
de aseguramiento de la calidad de una glicoproteina terapéutica, antes y después de su in-
greso al mercado. La caracterizacion estructural efectiva de los glicanos requiere del uso de
diversas metodologias analiticas. En esta obra se abordan los métodos de analisis, como la
cromatografia de liquidos de alta resolucion o ultra resolucion (HPLGUPLC), electroforesis ca-

pilar (CE), espectrometria de masas (Ms) e isoelectroenfoque (IEF).

Historia de Morelos. Tierra, gente y tiempos del sur.
Historia de Morelos

Tomo I. Historiografia, territorio y region

Horacio Crespo

Horacio Crespo (dir.), Luis Gerardo Morales Moreno (coord.)

V7. : N\ UAEM, Cuernavaca, 2018, 652 paginas
7, N
( ) ISBN: 978-607-8639-12-0
NN f,//"' Consulta: https://libros.uaem.mx/producto/historia-de-

morelos-tierra-gente-y-tiempos-del-sur/

Historiografia, territorio y region

Luis ardo Morales Moreno

El objetivo de esta coleccién fue elaborar una historia gene-

ral del estado de Morelos que recogiese el horizonte actual
del conocimiento historiografico acerca de la regién. Desde la historiografia contempora-
nea identificada como “El Sur”, este primer tomo se divide en tres partes: los senderos de la
historiografia general, la eterna primavera y la cartografia. En la primera parte, las investiga-
ciones se centran en la historia y la historiografia regional, la etnicidad y la antropologia. En
la segunda, los autores abordan temas como el territorio, la geografia histérico-econémica,
los derechos, la economia, la agricultura y el desarrollo regional de Morelos. En la tercera se
presenta una serie cartografica que abarca datos sobre geologia, edafologia, vegetacion, re-

gionalizacién, entre otros.
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